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1 . 1  - PRESENTATIO N  DE L'AVION 

. . ---... '  

Le MIRAGE 2 000 Cl est le premier 2000 monoplace de série. Le 
MIRAGE iOOO est un avion polyvalent destiné, en priorité, à la défense 
aérienne. 

Cet avion, monodérive, possède une voilure delta avec des becs 
de bord d'attaque . Il est propulsé par un réacteur SNECMA M53 et équipé 
de Commandes de Vol Electriques . 

Le train est tricycle avec diabolo orientable à l'avant. 

- Dimensions hors tout 

• Longueur avec perchette 

• Hauteur (avion· à la masse maximale) 

• Hauteur (tout détendu) 

• Envergure 

• Surface mouillée totale 

- Voilure en delta 

• Surface de référence 

• Flèche de bord d'attaque 

Epaisse ur relative 

• Elevons internes 

• Elevons externes 

• Becs internes 

• Becs externes 

• Aérofreins (extrados/intrados) 

- Dérive 

• Surface 

• Flèche de bord d'attaque 

• Drapeau 

- Fuselage 

• Maitre couple total 

Souris biconiques 

14,66 m 

5,1 m 

5,4 m 

9,13 m 

124 m2 

41 m2 

580 

4,5 à 4 CI' 10 

2 

2 

2 
2 
4 

x 1,26 m2 

x 1,77 m2 

x 0,93 m2 

x 0,83 m2 

x 0,2 m2 

4 m2 

53,5° 

0�175 m2 

Débattements -------

� + l60/� 250 

17,50 

300 

550/681) 

+' 250 
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- Atterrisseurs 

• Voie 

• Empattement 

• Débattement DIRAV 

Î - Servo-comman des 

i • Elevons course 104 mm 

• Direction " 84. mm 

• Becs (motoréducteurs) 
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2 x 4930 daN 

2 x 2080 daN 

7 m x daN 

2 000 - c 

• Vérins d'aérofreins 135 mm 6700 daN ( à  la pression nominale) 
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- Installation propulsive 

• Réacteur SNECMA M53-5 

• PG sec 5440 daN 

8800 daN 

au point fixe 

• PC PC 

- Possibilités d'emport 

• 9 points d'accrochage 4. sous voilure et 5 sous fuselage. 

pt2 Pt1 

/��awft" 

1; 
Pt 1 

LATUAL AI'IUE 1 ! %.3Z ... 
LATERAL AYANT r-----====--..j 

1.10 III 

, 

1 
pt2 

1 
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5. 

DIFFUSION RESTR::INTE 

1.2  - REACTEUR 
- Description 

La propulsion est assurée par un réacteur SNECMA M53 double flux, 
simple corps. Il comprend : 

• un compresseur axial basse pression à 3 étages 

un compresseur axial haute pression à 5 étages 

• une turbine à 2 étages 

• une post-combustion sur les deux flux 

• une tuyère multi-volets à section variable actionnée par du carburant 
sous pression. 

- Fonctionnement 

La régulation principale et de tuyère et la régulation PC· sont hydrow 
électroniques. Elles se composent 

• d'un ensemble de capteurs 

• d'un calculateur électronique 

• àe deux blocs hydro-mécaniques de dosage ( moteur et réchauffe ) . 

La régulation automatique assure à position de manette et conditions 
de vol données : 

la vitesse de rotation 

• la température devant turbine 

• la protection contre le pompage, l'extinction et la survitesse 

• la richesse PC. 

Alimentation en air du réacteur 

Elle est assurée par deux ent�ées latérales semi-circulaires équipées 
de : 

• souris à commande automatique assurant l'adaptation des entrées d'air en 
vol supersonique 

• pelles sortant automatiquement sous chaque manche pour en augmenter ( par 
le biais des tapettes ) l'alimentation en incidence 

• tapettes d'entrées d'air fonctionnant par dépression ou forcées par 
l'effet aérodynamique des pelles. 
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lois de sortie : 

- Sour�s : M > 1 ,2 et loi fonction du Mach 

- Pelles Z > 25 000 ft 

et 
0,6(M(lt2 

et VC < 440 kt 

et " > 12° 

avec précommande sur la commande de profondeur. 

- Alimentation en carburant 

6. 

Elle est assurée par deux pompes BPt puisant chacune dans une nourrice. 

- Alimentation en huile 

L'huile sert uniquement à la lubrification des 3 paliers et des 
pignons de la cha1ne cinématique. Le circuit d'huile est interne au moteur. 

- �équlation 
posit�on manette 

Pression totale _ 
J 

��-� 
Incidence � 

Température d'impact - � 

Régime --- --� 

Pression sortie -----� 
compresseur HP 

CALCULATEUR 
ELECTRONIQUE 

Température Tt7 """"' 1 ______ _ 

- Secours 

Secours calculateur ----------

------��Régulateur principal 

--.......... Régulateur post-combustion 

---+� Vannes de décharge 

lorsque les cir::uits de surveillar.ce électron! ue détectent une anomalie 
le calculateur se déclare en panne et le voyant CAle (ambre) sur le 
tableau de pannes s'allume. le pilotage du moteur passe alors automatiquement 
en commande directe et dans ce cas, le pilote doit surveiller le régime et 
la température pour éviter tout dépassement (55 % � N l 102 % et T l8500C). ... ... ... 

�e�argue : L'interrupteur uSEC C.I�lC" en banquette gauche permet au pilote de 
confirmer le passage en secours �alculateur. 

1 
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Le moteur est équipé d'un "Secours hydraulique PC" automatiquement 
enclenché en cas de panGe du calculateur. Ce dispositif permet de conserver 
la PC avec charge inte�médiaire si elle était allumée au moment de la panne 
mais après coupure de la PC, celle-ci ne pourra plus être rallumée (passage 
en secteur PC inèfficace) tant que le calculateur ne sera pas réarmé. 

Secours carburant ---------

En cas de défaillance du régulateur hydro-mécanique, y compris la pompe HI 
un dispositif dit "Secours carburant" permettra la conduite du réacteur secd 

un large domaine (Vi�rJcr kt, Z.5--30000 ft,M<O,8.� Z�.5000 ft à M"} D;5):Ca--mise 1 

oeuvre se fait manuellement par l'interrupteur "SEC CARB" en banquette gauch 
Un manipulateur situé aussi en banquette gauche permet alors de piloter le 
moteur dans le secteur sec . 

Secours huile -------

En cas de défaut de lubrification (voyant [ HUILE ] rouge au tableau de 
pannes) une pulvérisation d'huile peut être effectuée vers l'enceinte avant 
et sur le palier 2 en particulier, grâce à un aérosol commandé par l'inter­
rupteur "SECOURS HUILE", situé en banquette gauche. 

- Détection incendie 

• 3 détecteurs circulaires dans le tunnel réacteur (réacteur sec, canal PC, 
zone arrière)r 

� Voyant FEU double (sec, PC) en planche de bord à droite. 

- Commandes et contrôles (Cf. planche A) 

• Manette des gaz avec le poussoir de réarmement calculateur. 

· Tableau de démarrage (banquette droite). (Cf. planche 2}. 

• Voyants FEU (planche de bord). 

• Voyants au tableau de pannes : 

[-ptLLES :1 

ambre en cas de panne d'automaticité des souris. Le pilote 
peut les rentrer (sauf cas de trop grande dissymétrie entre 
les 2 souris) en mettant l'interrupteur "SOURIS" situé en 
banquette gauche sur "R". 
ambre si on perd le fonctionnement automatique des pelles. 
L'interrupteur "PELLES" situé en banquette gau�he, permet 
de les re�trer (position "R"). 
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MIRAGE 2000-C 

1 SALC J ambre si le calculateur est déclaré en panne. L'inverseur 

[HUILE 1 

[)TI ) 

"SEC CALe" permet de confirmer le passage en "secours calculateul 
(banquette gauche). 

rouge (+ A.S.) en cas de défaut de lubrification. L'interrupteur 
"SEC HUILE" (banqu�tte gauche) permet la mise en oeuvre du 
secours huile. 

rouge (+ A�S.) si Tt7 � eaD°c. 

• Interrupteur et manipulateur "Secours carburant" en banquette gauche. 

· Indicateurs: N (%),débit instantané (kg/mn� voyant PC en planche de 
b ord. 

• Jaugeurs (kg) i en planche de bord. 

• Commande de rallumage en vol en banquette gauche. 

- Util isation 
. . 

Déma.!:.ra� 
1 - Interrupteur "COUPE FEU" : OUVERT, cache rabattu. 
2 - Pompes BP "on et fiG" : "M". 

3 - Sélecteur allumage/ventilation : sélecter la b ougie. 
4 - Lever le cache du poussoir de démarrage (vérifier que l'interrupteur 

de la pompe BP de démarrage a bien basculé sur Marche). 
5 - Attendre l'extinction du voyant J:ëE). 
6 Poussoir de démarrage : APPUI 1 seconde environ, déclencher le chrono­

mètre. la séquence de démarrage dure environ 30 secondes. 

A 10 % 

7 - Manette des gaz sur RALENTI, surveiller N et Tt? 

8 - Voyants [BUIlEI [Ift] [!3PG Il BPD 1 [HYDl] ( HYD2f : éteints. 

9 - Voyants �Ïil et IBlT2j s'éteignent vers 40 % ou au débranchement du 
groupe de parc. 

NOTA En démaLrage sur réseau d'alerte, 
1/ effectuer les opérations 1-2-3-4-5 
2/ enclencher le réseau alerte 
3/ à l'ordre de décollage, effectuer le point 6. 

Cette action coupe l'alimentation d' alerte et rétablit 11 alimen-, 
tation normale du groupe de parc pour tout le réseau de bord avion. 
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1_ DIFFUSION RESTREINTE 
Interruotion de mise en route 

- - _ ..... _ -- - -------

Passer la manette sur STOP. 

· Sèlecteurbougies sur ventilation. 

· Attendre l'arrêt automatique du démarreur, ce qui permet de ventiler. 

En cas d'urgence (ennui sur le démarreur lui-même, fuite de pétrole) 

• Manette sur STOP. 

Coupure pompe BP démarrage (ce qui arrête le démarreur). 

On procède comme pour une mise en route, mais on laisse le sélecteur 
bougies sur ventilation et on ne passe pas la manette sur ralenti. 

• N se stabilise à � 19 �, le démarreur se coupe automatiquement après 
35 secondes. 

lectures courantes(+ --------- -

· Ralenti sol 

l 1\0" -0) 

· Ralenti vol (train déjaugé) 

· PG sec 

PC mini 

PC maxi 

N TtT 

47 0' 4800 1(1 

56 '" 5000-..0 

100 0' .t. 8500 ..0 ..... 

100 0' � 8700 -0 

102 0' <. 8700 1(1 
.... 

Ci " . 
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TABLEAU DE DEMARRAGE 

r ru 1 
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1.3 - CIRCUIT CARBURANT A V ION 

- Descriotion 

Le circuit carburant de l'avion comprend un ensemble droit et un 
ensemble gauche. Chaque demi-avion est composé d'une nourrice d'alimentatiol 
réacteur, drun réservcrir de voilure et d'un réservoir latéral; de plus, 
un réservoir central, commun, transfère dans les latéraux avant. Tous les 
réservoirs de fuselage et de voilure sont structuraux. 

Un robinet électrique permet, en cas de nécessité, de mettre les 
deux nourrices en communication. 

Pour chaque demi-avion, le réservoir avant et le réservoir de voilure 
transfèrent par pression d'air dans la nourrice correspondante d'alimen­
tation du réacteur. 

L'alimentation du réacteur est assurée par 2 pompes BP électriques 
alimentées par l'alternateur l ( ou par le 1 en cas de panne du 2) à double 
turbine montées au point bas des nourrices. Ces pompes assurent l'alimen­
tation du réacteur en vol dos. Le temps de vol dos est limité à 15 seconde! 
C� qui couvre le cas majorant de la PC mini (700 kt/IOOO ft ) et si niveau 
nourrice :: 400 l au passage dos. 

Une pompe électrique alimentée en courant continu par le réseau non 
délesté, est installée dans la nourrice droite pOUf le démarrage et le 
rallumage en vol ou en cas de défaillance des 2 autres. 

internes avant -----
) féserVOi:s latéraux 

� réservoir central 

l Voilure 

f.é�erVOirS ! � Groupe 

• Nourrices 

Total consommable 

2 x 525 kg (2 x 665 1) 

925 kg (1170 1) 

Z x 595 kg (2 x 750 1) 
3 165 kg 

soit environ 4000 . 
J. 

à d :: 0,79 

Réservoirs extérieurs : possibilité d'emport de 2 bidons largables de 
1700 1 ( points 1) et d'un bidon largable de 1300 1 ( ventral ) . 

- RemDlis�?B.Ë. 

Il s'effectue normalement sous pression à 3, 5 b. Le remplissage par 
gravité est possible. 

L'avion est capable du ravitaillement en vol ( perche amovible ) . 
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- Transfert L-_________________________ ' 

les transferts sont entièrement automatiques et s'effectuent dans 
l'ordre suivant: 

• réservoirs extérieurs 

• groupe avant et voilures. 

les réservoirs sont tous pressurisés par de l'air en provenance du 
moteur ; le transfert proprement dit est assuré par la différence de 
pression entre les réservoirs transférés et les nourrices. 

Une fois que les réservoirs externes ont fini de transférer, un 
équilibreur dynamique assure pour chaque demi-avion l'équilibrage du 
carburant arrivant simultanément de la voilure et du réservoir latéral 
avant de façon à maintenir sensiblement constant le centrage de l'avion. 

Tant qu'il y a du carburant dans les réservoirs transférables, la 
quantité de carburant dans les nourrices reste supérieure à 480 kg. 

12. 

En cas de panne complète de pressurisation, le pilote ne dispose plus 
que du combustible restant dans les nourrices. 

Commandes et contrôles 

Débitmètre dé totalisateur en kg. 

Jaugeurs sur nourrices et groupe de réservoirs avant. les voilures ne 
sont pas jaugées : 

jaugeur- total = jalJgeur nourrices + 2,13 x groupe avant. 

le coefficient 2 ,13 suppose que les transferts sont correctement équi­
librés ; dans le cas contraire, l'indication "jaugeur total" est fausse. 

NOTA : les réservoirs largables ne sont pas jaugés non plus. la valeur 
o tot -Jaugeur représente la quantité restant dans les réservoirs 
externes • 

• Indication de la fin de transfert des réservoirs par lampes • 

• Possibilité d'intercommunication entre les nourrices (robinet INTERCOM 
sur le tableau de contrôle carburant). 

lndi.s.a!e�r_de .Q.ép'il insla!!tané .Ët_afficheur_bingo.,L .!E..r2.i.te_eD.E.l.§!nch�E!e 
bord (Cf. planche 4). 
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ambre�panne de transfert. 

Pour déceler le ou les réservoirs qui ne transfèrent pas : 

• tester les lampes fin de transfe rt 

13. 

. effectuer un test transfert : les lampes éteintes indiquent les 
réservoirs qui ne transfèrent pas. 

ambre si le niveau d'une nourrice a atteint 250 kg. 

: ambre (plus alarme sonore spécifique) lorsque la quantité de 
carburant affichée par le pilote sur l'indicateur débitmètre 
est atteinte. 

ambre si la pression de refoulement d'une des deux pompes B P  
est en-dessous de 500 mbars relatifs. 

rouge + avertisseur sonore si la pression BP est descendue 
en-dessous de l'une des références des mano-contacts (825 mbars 
en absolu, 350 mbars en relatif). 



.. . . ... . 

� �---;:'�'-;C_:<� 
1 .c 

1 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
Il 
1 
Il 
Il 

-
Il 
Ile 
Il 
-

.� 
:a.­- .. • •• 

c _ -- -1 .. � .. · -
........ 
. .. 
· -" 
.:: . 
.. .. .  
• • c - _ .. 

-w. �r 

..e 0 >
0 

1ft • 
"'w 
:::le D-�> . 

MIRAGE 2 CCQ-t; 

MANUEL PILOTE 
D\FFUS\ON RESTREINTE 



L� 
I� 

---------- MIRAGE 2 QQQ-C -

MANUEL PilaTE 

-
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I-
I 
1 
1 
1 
1 
-
1 
1 

• 

DIFFUSION RESTREINTE 

TABlEAU DE CONTROLE 

CARBURANT 

IIDICATEUR DE DEBIT INSTANTANE 

AFRCHEUR BINGO 

f .... 
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1 . 4  - G E N E R A TIONS E L E C T R I Q U E S  

- Génération avion 

La génération élec t r i que comporte un circu i t  alternatif  e t  un circuit 
continu . 

� 2 v a r ia-alternateurs triphasés 400 Hz , 1 15/200 Volts d e  20 KVA ( 57 A par 
phase ) 

· 2 transfo-redresseurs ( un n ormal + u n  secours ) fournissa n t  150  A sous 
28 V 

• l batter ie 24 V de  40 A/h rechargée en v ol 

1 convertisseur continu-alter na t i f  secours a vion 200 VA  qui  entre en 
fonction  en cas d e  perte des 2 réseaux alternati fs a fi n  d'alimen te r  les 
j augeurs, le transfo 26 V, le CG90 , l ' indicateur sphér ique et l ' IDN 

• 1 convertisseur ,st a ti que t r iphasé 1 00 VA d ' alimentatio n  du  c alculateur 
réacteu r . 

L ' avion es t é q uipé d'une p r i se de  parc pour l'alimentation extér ieure 
e n  courant alternat i f .  

- Génération spé c i fique des c ommandes de  vol 

• 2 moto-alternateurs de 350 VA mon té s  chacun sur  un circuit  hydraulique 
( cha1nes 1 et 2 )  

· 1 continu/continu de  80 W monté e n  direc t  b a t terie ( chaîne 

• 1 convertisseur continu/continu de 80 W monté sur  la barre bus  continu 
( ch aine 3 )  

� Alimentation chaine 5 e n  d irect batterie . 

- Alimentation de  l ' installat ion d'essais 

• Par la barre bus  continu avion . 

- Sous-réseau aler te 

L ' avion é tant relié à un g roupe de  parc en fon c t i onnemen t, le sous­
r é seau ALERTE  permet d'alimenter pendant l"Alerte  au sol" uniquement : 

• la centrale à inert i e  

• l e  c alculateur p ri n cipal 

• le poste UHF avec ampli 1 

• l!éclairage secou r s . 

Tous les réseaux de l ' avion sont alimentés a ut omat i quement au moment 
où le pilote appui e  sur  le poussoir de  démarrage. 
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- C ommandes e t  contrôles  ( C f .  p lanche A ) 

T ab leau  disjoncteurs à �arrièrè de l a  banquette d r o i te 8 d isjoncteurs 
(do n t  7 utilisés )  (C f .  p lanche 7 )  

Int e rrupteurs ( au t ab leau  de pannes ) 

ALTI e t  ALTZ � connexion ( déconnexion) de  l ' a lternateur 
correspondant' 

BATT  � connexion ( déconnexi on) de l a  batterie  
du  r é seau  continu' 

TRN  • connexion ( déconnexion) du trans fo-
redresseur normal du réseau continu; 

• Voyants ( du t ablea u  de panne s ) 

1 AL T l  l 'e t  1 AL T2  J ambres s i  a l t ernateurs co rrespondants 
déconnectés 

1 BATT 1 ambre s i  batterie  déconnectée  

1 TRN ambr e  s i  contacteur du T R  normal ouver t . 

E n  cas de  panne d ' un a lternateur ( al l umage du v oyant 1 ALT 1 le réar memen 
p e u t  être  obtenu en passant l'interrupteur sur  Arrêt  puis  sur Marche . 

E n  cas de  panne 1 BA T T  1 u n  poussoir  d e  r é a rmemen t  s i  tué sur  l e  bandeau 
d r o i t  permet de  tenter de  reconnecter  l a  batterie  a u  r é seau  continu . 
Ne pas couper l ' interrupte u r  en v o l. 

Ins t al la tion d'Essais  : les c ommandes e t  contrôles sont  e n  banquette droite . 
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TABLEAU 

1 R�-tE�p l IFf 1 V/UHf 1 

00a 

VANNE Cie. cdlt 
COND. TRAIN TRAIN 

000 

1 1 SI!�AL 1 SI!:AL 1 

000 

DISJONCTEURS 

_ ROBINET C OUPE FEU 8P 

_ ALIMENTATIQN IlfPONOEUR 1 Fr 
_ ALIMENTATION POSTE ET SOITE 

DE COMMANDE. V 1 U HF 

_ 20alNtT D/AaRET tllWDITIONNEWEHT 

ET Cd. AMPLifiCATEUR DE corcDlnONNEJ 

_ VOYANT� 51GKAL1SATION T1UlH 
(tabhlQU de conrisuratian) 

_ COUMANDE TR1IN 

_ RESERVE 

_ VOYANTS PANNES ROUGE. + 
REPETITEUR PANNE 

- lNUTlLl5E t monoplace) 

(de souche a drol te ) 
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1 . 5 - HYD R A U L I Q U E  

- Description 

L a  générat ion et  la distribution de l ' énergie  h ydraulique comportent 
deu x  circuits p rincipaux indépendants et de même puissance . 

Génération 

• C ircui t  l pompe aut o-régulatrice 110 Ilmn , 280 b, entraînée p a r  le 
r ela i s  d ' accessoires 

· C ir c u i t  2 pompe auto-régulat r ice  110 llmn , 280 b ,  entraînée direc tement 
par le réacteu r . 

S ecour s  -- ----
l é le c tropompe avion sur le c ircuit 2 ( 7  llmn , 190 b ) ( il n ' e xiste  pas  

de c i r cu i t  spéci fique E P ) à mise en route  automat ique lors que la  p re s si on 
p rincipale du c i r cu i t  2 chute au-dessous de 160 b a r s. E ll e  n ' alimente que 
les CDVE e t  l ' accu de frein de parki ng. 

En réserve  : 

l é le c tropompe de secour s  : une p ile amorçable alimente une EP  spéci ­
fique e n  p a rallèle sur It EP a vion . 

Amorçage manuel p a r  un poussoir sous u n  ope rcule, ou automatique s i  : 

{ Z >10 000 f t  
e t  t r a i n  rentré 
e t  Vi <100 kt 
et 5 � <. N <. 15 � 

l'au tonomi e  correspondante est  d ' envi ron  l mn . 

Distribution ------
Chaque circuit  alimente l corps des servo-commandes e t  2 moto-alterna­

teurs à t ravers  un accumula teur. De plus : 

• le c i rcuit  l alimente l ' ensemble des s e rv itudes normales 

· le c ircuit 2 les secours  train et  freins ainsi  que le frein de p arking 
e t  la D IRAV 

NOTA - Un rob inet d'i solement des servi tudes s e  ferme a utomatiquement  
quand il n e  reste plus que 3 litres de  FHS  dans la bâche du  
circu i t  1 .  
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22. 

- Comm a ndes et  contrôles  

• I nt errupteur " arrêt-auto" de l ' électropompe sur  la  b anquette droite . 

• I ndicateur doubl e  de pressions hydraul i ques assoc i é  à un inverseur de 
s é l ec tion des pressions  h ydrauliques ( mano-t r an sm etteurs indépendants 
pour  chaque i ndication ) sur l e  pylône. 

· Au tableau de p annes : 

Voyants 1 HYDl Il HYD2 1 ambres  press ion i n fé ri e u r e  à 195 b dans le  
c ircuit corres pondant 

- Voyant 1 HYDS 1 rouge (. A . S ) 

- Voyant [ EP 1 amb r e  

E n  réserve : 

press ion hydraulique du 
c ircuit  2 <:140 b o u  interrup teur  E P  
sur  Arrêt 

fonctionnemen t  continu de l'élect ro­
pompe dep u i s  p l u s  de 6 secondes o u  
fonctionneme n t  p e rmanent anormal de 
l a  résistance de démarrage. 

- Voyan t  magnétique E P S  indiquant que l a  p i l e  amorça b l e  a fonctionné. 

- Poussoi r  sous opercule  de c ommande manuel l e  de l a  p i l e  amorçable . 
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1.6 - SER VIT U DES 

Servitudes hydraulique s  

• aérofreins 
.. becs 
.. souris 
.. pelles 
• train ( no rmal) 
• freins ( no rmaux ) 

• train secours 
• DIRAV 
.. freins secours 
• frein parking 

- Servitudes indépendantes : 

.. par achute frein. 

- Aérofreins 

l 

alimentés 
par HYDI 

alimentés 
par HYD2 

..24.. 

l'avion est équipé d ' aérofreins d'extrados et d'intrados de voilure . 
l es deux aérofreins d ' une même demi-voilure sont conjugués mécaniquement 
et manoeuvrés par un vérin. 

- manipulateur aérofreins , à deux positions, sur la manette des g a z  
...... - --;'" 

- voyants _A .F _ ( ambres) sur le tablea u  de configuration 
allumés sr T'Un ou l'autre des aérofreins non rentré�· 

- Becs 

Voir chapitre COMMANDES DE V OL . 

- Souris et Pelles 

Voir chapitre REACTEUR. 
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l'avion e st doté d'un train tricycle . le train avant comporte un 
diabolo o rientable. les trains p rincipaux mono-roue sent équipés de 
freins à disqu

,
es  en c arbone. 

• Manoeuvre normale sur circuit HYDl , s équence électro-hydraulique . 

• Sottie secours sur circuit HYD2, séquence hydroméc anique. 

Co!!m.!nde;!.!.t_c.E.nir�l!.s 

25. 

• Commutateur de commande de train (bandeau gauche) dont la "tête" en forme 
de roue constitue le voyant clignotant r ouge "train non sorti". Une 
palette interdit mécaniquement le relevage du train. Elle est normalement 
e f facée ava nt décollage. 

• Tirette de descente du train en secours située sur le bandeau gauche. 

• Tableau de configuration (bandeau gauche) : ( Cf. planche 9) 

3 flèches vertes = 3 trains verrouillés bas 

- l voyant rouge = trappes non verrouillées fermées� 

• P oussoir B I ?  du tableau de configuration : signal r adio 3 trains ver rouil­
lés b a s  ( en normal ou en secours) émis sur la fréquence de trafic 
sélectionnée UHF ou VHF des 2 p os tes.  

• Voyant "tr ain non s orti" clignote si un t rain non verrouillé bas , 
Vi < 225 kt et manette des gaz vers le r éduit ( N  < Ba �). 
Voyant lIM (+ avertisseur sonor� en planche de bord à gauche : 
s'allume e n  p articulier si le train avant n 'est pas verrouillé haut à Vi �260 kt ( �ontact centrale aéro ) .  ( Cf. chapitre SYSTEMES 
AVE RTISSEURS) . 

Masse maxi au décollage 

Masse maxi à l'atter rissage 

- DIRAV 

: 16,5 t 

Il , 3  t à VZ max = 400 ft/mn. 

le pilote dispose d'un poussoir d'enclenchement "DI RAV" sur la 
poignée de manche avec signalisation de p r ésence de pression par le 
voyant bleu "OI RAV" au tableau de configuration • 

Le bloc de commande hydraulique a ss ure aussi la fonction anti­
shimmy. 

le rappel dans l'axe lors du rel�vage du trai� e st assuré par la 
coupure la dirigeabilité et une came e n  forme de coeur. 



MIRAGE 2 0CO-C -

MANUEL PILOTE 

DIFFUSiON RESTREI NTE 

- Freins 

Au graphite: couple faible à froid, important à chaud (9)2000) 
précautions au taxiage à froid. 

26. 

Freinage normal sur circuit l avec anti·dérapage (SPAD), 100 bars maxi. 
• Pression de point fixe : 280 bars automatique si train écrasé et 

régime,,> 80 �. - --

freinage secours avec les mêmes pédales mais sur circuit 2 sans 
�S�AD- Pression max = 65 bars. 
Perte du circuit HYD1�passage automatique en secours (HYD2). 

• Frein de parking: 85 bars, sur circuit HYD2. 
----

• Energie normale : 9 t et 135 kt 
détresse : Il t et 145 kt ! sans parachute 

• SPAD _ :;--attention: ne -pe]'ID�t p�s le freinage roulette haute. 
Poser la roulette pour freiner. 
Test automatique après sortie de train : 

appuyer à fond sur les deux pédales quand la lampe 1 SPAD 1 clignote 
au tableau de configucation-. Au bout de 3 secondes environ, la lampe 
doit s'éteindre. Relâcher alors les pédales, le test est bon. 

Si la lampe reste allumée fixe : passer sur SECOURS. Attention, 
freinage � SPAD. 

• Au relevage du train, freinage automatique des roues principales par 
l'intermédiaire du distributeur de parking. 

CO!!!".!ndes et_c.,9.ntrOles 

• Interrupteur "FREINS" sous cache, à deux positions 1 et 2 : (banquette 
gauche) , 
Inverseur de sélection de circuit et coupure SPAD permettant d'imposer 
le circuit secours. 

• Levier de freinage parking (banquette droite). 

Voyant 1 FREIN J ambre : pression supérieure à 25 b dans le circuit de 
freins normaux, situé au tableau de configuratio� (bandeau gauche). 

• Voyant 1 PARK 1 ambre: présence d'une pression dans le circuit de 
freinage parking sur le tableau de pannes. 

Voyant 1 SPAD 1 situé au ta bJeau de configuration 
• clignotant à la sortie du train 
• fixe si test automatique 
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- Parachute 

Le parachute frein est commandé (électriquement) par une manett 
située sur le longeron gauche de la cabine • 

Tirer pour l'ouverture - Repousser pour largage. 

A n'ouvrir que lorsque l'avion est posé 3 points (sinon la 
sangle détériore les volets de tuyère). 
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TABLEAU DE CO NFIGURATI O N  
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29. 

D\FFUSlON RES1R�\NTE 

1. 7 - HABITABILITE - EQUIPEMENTS PILOTE 

- Verrière 

La verrière est articulée à sa partie supérieure arrière, et équilibrée 
par un vérin pneumatique qui assure le verrouillage en position haute. 
L'étanchéité est assurée par un boudin gonflable. 

Son ouverture et sa fermeture se font manuellement au moyen d'un levier 
sur le flanc droit de la cabine. 

La verrière dispose d'un entrebailleurt de deux poignées de manoeuvre 
(intérieure et extérieure) et d'un rétroviseur. Elle est équipée d'un dispo­
sitif de fragilisation pyrotechnique commandé automatiquement en cas 
d'éjection, ou manuellement, de l'intérieur ou l'extérieur. 

ContrOle 
---- -

Voyant Ir�p-.�C�AB�1 (+ avertisseur sonore) rouge si la verrière n'est pas en 
position verrouillée fermée (au tableau de pannes). 

- Siège éjectable 

Siège MARTIN BAKER type MK 10, de la famille 0-0. 
• eommande basse uniquement. 
• Description : voir planche Il. 

Il y a rappel automatique du harnais et des jambes. 
• Brêlage : voir sur avion. 

puis les demi-ceintures. 
• Performances : l'éjection 

VI <. 6 25 kt ou Mach .( 1, 5 

Il faut tendre les sangles d'épaules d'abord, 

est possible à toutes les altitudes pour 
(voir planches l2a et 12b). 

• Séquence d'éjection : voir planche 13. 

- Installation oxvaène , 

Elle comprend : 
• une alimentation de bord : réservoir d'oxygène liquide d'une capacité de 

5 l 
• un régulateur sur le siège éjectable 

une alimentation secours (oxygène gazeux 0, 4 l à 175 b) solidaire du siège 
• un équipement individuel, différent suivant que la mission s'effectue à 

Zp L.. 50 000 ft ou à 50 000 ft <:Zp {BD 000 ft 
• des commandes situées sur le cOté gauche du siège 
• un jaugeur et un blinker, sur le bandeau droit 
• un dispositif d'alarme (tableau de pannes). 
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(Cf. planChe 10) 
1) Sur la centrale de siège (située à gauche du siège) : 

glissière de commande "SECOURS" : permet de passer manuellement sur 
l'alimentation secours 

• inverseur "N - 100 �" : 

30. 

sur N alimentation du masque pilote avec un mélange air et oxygène 
sur 100 � alimentation en oxygène pur 

basculeur "SURP - TEST" 
vers l'arrière · fonctionnement du régulateur suivant · 

l'inverseur UN - 100 �" 
vers l'avant · alimentation en oxygène · 

SURP 4,5 mbars. 
position TEST · alimentation en oxygène · 40 mbars. 

2) Sur le montant gauche du siège, à mi-hauteur : 

• robinets d'oxygène : Normal et Secours. 

3) Sur le bandeau droit : 

pur avec une 

pur avec une 

la position de 

surpression de 

surpression de 

• indicateur d'oxygène : gradué en demi-litres de 0 à 5 1, il indique la 
quantité d'oxygène liquide contenue dans le réservoir normal 

• voyant blinker oxygène : blanc pendant les inspirations 
noir pendant les expirations. 

3) Aà tableau de pannes : 
.. voyant 1 REG 02 1 rouge 

(+ A .. S. ) 
si le régulateur ne débite 
(blinker stable au noir) 
ou si le régulateur débite 
(blinker stable au blanc) 

plus depuis 19 s 

en continu 

• voyant � mn 02 1 ambre si le robinet oxygène secours est fermé 
• la pression dans le circuit secours < 150 b 

• voyant 1 02 HA 1 ambre signale, après raccordement de la plaquette HA, 
que l'on n'est pas sur SURP et 100 �. 

le pantalon anti-g est alimenté en oxygène au travers de l'ensemble de 
régulation et la valve anti-g. la surpression interne ( � 50 mbar) évolue 
proportionnellement à l'accélération verticale subie par l'avion. 

- Réglage du palonnier possible grâce à la poignée sur le pylO�e. Repères 
chiffrés sur les flancs. 
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l ' air nécessaire au conditionnement de la cabine , à sa pressu­
risation et au conditionnement des équipements est prélevé sur le réacteur 
à la sortie du compresseur HP � 

- Circuit : voir planche l� � 

- Climatisation cabine : régulation automatique ou manuelle .  

- Climatisation éguipements : régulation automatique ou manuelle. 

- loi de pressurisation cabine : 

l'CAIt ( ft) 

20 000 

iOOOO 

"aa _1--_ ,CAa. ace .. 1 

� 
• 4t � 4; ZP ( Ft) 

i i f i 1 

0 10 000 toooa 30000 �QOO 5QOoo 60000 70000 83000 1 
COD f'ua 
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1 . 9 - E C L A I R A G E  
O\fFUS\QN 

----
- E c l a i r age  i n t é r i e u r  

• Eclairage intégré des équipements des p lanches. de bord , pylône et  banquettes . ( ( en réserve • Eclairage externe UV de la p lanche de bord . 
• Eclairage externe blanc de la planche de  bord utilisable en 

anti-flash .. 
• Eclairage externe blanc des banquettes . 

L a  boite de  commande d ' éclairage est  en banquette droite . 

non monté l actuelle­
men t  sur 
l ' avion ) 

• Baladeuse , sur l e  flanc intérieur gauche de la  cabine , allumée dès qu ' elle 
est libérée de son support . Son alimentation est assurée directement  par l a  
batterie .. 

- Eclairage extérieur 

• 3 feux de navigation , commandés par le  sélec teur "FEUX NAV " ,  en banquette 
gauche , à trois posit ions : "A" arrê t ,  "FAIB" faible , "FORT" .  

• 6 feux de formation , verts, commandés par l e  sélecteur "FEUX FORMAT" , en 
banquette gauche , à trois positions : "A" arrêt , "FAIB" faible , "FORT" .  

• 2 feux anti-collision , à éclat , commandés par  le sélecteur nANTI -COLL" ,  
en banquette gauche , à trois positions : " A "  arrêt , "FAIB" faible , " FORT" .  

• l phare de police C à  gauche ) commandé p ,� la palette sur la manette des 
gaz ( au bout à gauche ) si l ' interrupteur "PHARE POL ICE" en banquette 
gauche est sur marche . 

. 
• l phare de rav itaillement ( à  dro ite ) associé à un éclairage de la  perche , 

commandés par l ' inverseur de rav i taillement vol "RVT "  à deux positions : 
( su r  l e  flanc gauche ) : "A" arrêt , "M" marche ; l ' intensité est réglée au 

moyen du potentiomètre "PHARE RAV I T " , en  banquette gauche . 

• 2 phares d ' atterrissage et de roulage , c ommandés  p ar l e  sélecteur npHARES" 
en banquette gauche , à trois positions : "A" arrêt , "RaUL " roulage , "ATT" , 
atterrissage . L ' alimentation est coupée train rentré . 
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2 . 1  - C OM M A N D E S  D E  V O L  

2. 1. 1 - Généralités 

- Pilotage d'un avion instable , surtout avec charges ,  d, ' où amélioration 
importante des performances. 

45 

Pour le pilote : suppression des consignes de pilotage ( roulis ,  incidenc 
facteur de charge) protection maximum contre la perte de contrOle. 

Haut niveau de sécurité assuré par l ' élaboration en 4 chalnes indépen­
dantes des ordres de pilotage. On dispose en outre d ' une Sème chaine 
totalement indépendante dite d'ultime secours. 

2 .1.2  - Architecture ( Cf. schéma ci-dessous) 

L'ordre électrique qui attaque la ( les) servo-commande ( s) de gouverne C 
sur un axe donné est la résultante : 
- de l'ordre pilote sur cet axe t éventuellement pondéré par l'ordre de 

profondeur 
de termes d ' amortissement. 

l ' ordre pilote est trans mis par des capteurs de position de manche 
(en profondeur et gauchissement) et de palonnier . 

l es termes d ' ��ortissement sont issus de détections oyrométrigues 
( vitesses angulaires de roulis, tangage, lacet) accélérométrigues 
( facteur de charge, accélération transversale) et d'informations 
d ' incidence. 

Tous ces ordres sont pondérés par des gains variables ( en fonction de 
� p et Ps) ce qui permet une adaptation aux conditions de vol ( MaCh, . 

VC� lp) 

GIOU PlI.OTt 
,AUtIlIUUtUIT 

OI!Ol!t PIlOT! 
'ittCTUîll 

( Hlh'� 1) lIolOIlTIUtMU'T fT CE �\lCU!1T1I)M J 
, 1111:111.1 PIlOTE 

1'1.011[ G!lUVU lit 
lM GAUCIIIUtNfMT 

r Ttllwn 0 "",elt'n$Ut.lEIC" :If POIlOUl .... TIOK n Dt tOUPlllIG! 1 
r Jy CtlOIU PI\.OTt ,. 

PlII)I"lIIIOWII 
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2 . 1 . 3  - Description 

- lu!,f,!c,!ts_"'2.bil.!tS 

• 4 élevons pour les commandes de profondeur et gauchissement 

• l gouvern� de direction ( drapeau ) 

• 2 paires de becs automatiques. 

les élevons et le drapeau sont commandés en position par une servo­
commande électro-hydraulique à deux circuits de puissance ( HYDl et 
HY02 ) .  Chaqua servo-commande comporte deux s ervo-moteurs ( NORMAL -
SECOURS ) .  

les becs sont commandés par deux moto-réducteurs électro-hydrauli­
ques actionnés par le circuit hydraulique l et asservis en position 
aux conditions de vol ( incidenc e .  Maen e t  vt. pré commende sur l ' ordre 
manche en pro fondeur ) .  

- fa2,t!.U!.s : 
• position manche en profondeur : 4 potenti omè tres • l p otentiomètre 

ultil!le' sacours (. 30/- S4 111ft) 
• position unche en gauchissement :  A. potentiomè tres . l potentiomètre 

ult.iJlle. secours (-: 12° )  
• position palonnie r  : J potentiomètres . l potentiomètre ultime secours 

(! 28 ,5 111ft) .  
II'I8nipulateurs de trim sur les J axes (normal ltt secours ) 

• A. gyromètres de. tangage 

• 4 accéléromètres normal 4. cha1nes de tangage 

.c... :k.... r � .r4:' gyromètres da roulis 4. chaines de roulis 

3 tv'- � � 4 • J nv�tres de lacet J 'It' :3 cha1nes de lacet 
:3 accéléromètres transverse 

• J pressions statiquas 

• :3 pressions dynamiques 

• J mesure� d ' incidence (2 sondes girouette . l incidence pnttull'l8tique ) .  

1 1 
NORM SEC 

HZ 1 Hl 

ELEVON EXTERNE 

chaIne l 
'" 

~ Hl 
1 
1 

d'lalne 4 '" 
SEC 

H2 

ELEVa. ... INTERNE 

chaIne 

NORH 

1'12 

0 
R 
A 
P 
E 
A 
U 
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Les  commandes de  vol  sont alimentées par  des génération s  électriques  
indépendantes dont  l a  répartition est  la suivante : 

! 

HYDl---+- Moto-alternateur .. chaine l 
MOTEUR 

HYD2� Mo to-alternateur .. chaine 2 

28 V Avion ) Convertisseur  )0 chaine :3 non dél esté  

Convertis·seur ------+� chaine 4 

Batterie 

2 . 1 .4 - Fonctionnement normal 

Ax!t deJl!:of0D.deur 

• LJ�i_g�� ffQtt 

'IQ - - - - - -" - - - - - -

o 
o 15 

Ul  Ume S ecours 
( ou 5 ème chaine ) 

.... ,% 
... "" 
� CJ  = 1'" c :i  

1 
1 ( % ) 

100 COURSE WAHC�E 

47. 



M I R A G E  2 0CO ... C 

M A N U E L  P I L OT E  

RESTR']NTE l 

• Dép lacements : 
à cabrer : butée élastique , à  43 , 2  mm 

butée mécanique à 54 mm 

à piquer butée mécanique à 30  mm 

.J 

Cette butée élastique réalise une l imitation dissuasive du facteur de 
charge tout en permettant un  surpassement  lors de manoeuvres excep­
t ionnelles . 
Au SRA est associé un dashpot • 

ua. 

• Elaboration de l ' ordre de profondeur : l ' ordre de manche est filtré , 
aésènsl1)i12sËfëüx--ra1bl-ësd-ébâ-ttements (AMEDEE ) écrêté de sorte que 
l ' ordre total manche + trim ne dépasse pas le seuil de l a  butée é lastique 
sauf volonté du p ilote , limité en  vite sse  pour évi ter des ordres 
saturan ts .  
l es commandes de vol sont réglées pour avoir des déplacements par g 
sensiblement constants  au-dessus de 300  kt ènviron . 
l e  manche permet donc de piloter un  facteur de charge . 
A faible badin , c ' est  � ' incidence qui devient le paramètre prépondérant . 
les stabilisations sont réalisées  par l e  facteur de charge ( JZ), l e  
tangage ( q )  et  l ' incidence ( I{ ) .  

Loi d ' e ffort  triple pente . 

• �!���E�!!��_�e 1��E�E�_��_9����i���m��t : l ' ordre de manche est fil tré , 
désensibilisé autour du neutre \AMEDEEJ , écrêté pour l imiter la vitesse 
de roulis , pondéré en fonc tion de l ' ordre manche en profondeur ( à  cabrer 
et à piquer ) et  du JZ pour réduire la v itesse et  l ' accélération de roulis 
aux grandes incidences et sous facteur de charge . 
A l ' ordre manche s ' additionne l ' ordre de  trim e 
la stabilisation est réalisée par un terme en vitesse angulaire de roulis .• 
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• loi d ' e ffort simple pente . 

• Elaboration de l ' ordre de direction : l ' autorité du palonnier est  ïIffiIEéë-ën-rônêEIôn-dë-ïTordrë-manêhe à cabre r . 

Un  ordre de stabilisation statique provient d ' un accéléromètre trans­
versa l .  

Un  ordre d ' amo rtissement dynamique p rovient  d ' un gyromètre de lacet .  

• ����!!��_�n!!:��E�e�2� : maintient l ' accélération transversale à 
zéro en voï s tabilisé ( pa s  d e  manoeuvre transve rsa le ) .  

Rèmaroue le trim de direction est alors  inutile . Si on l ' utilisé 
�ontre l ' anti-dérapage , les 2 dispositi fs s ' inhibent 
mutuellemen'C . . _ .. -. , 

• ���e!!��_�t�!!9�� : réalisé à partir du braquage en gauchissement 
écrêté en fonction du braquage de profondeur à piquer et  modul é  liné­
airement par  l e  fac teur  de charge . 

• C oupling dynamique : réalisé à partir d e  l ' information de vitesse de 
roüïis-ëE-modüïé-linéairement par  le facteur de charge . 

Nota : L e  palonnier  n ' a  qu ' un rôle l imité dans l e  p ilotage de cet . axe , 
il  est inutile ,  sauf  dans certaines phases comm e  l e  ravitail­
lement en vol , les v isées air-sol ou  l ' a t te r rissage par vent de 
t ravers . Pour couvrir ce dernier cas , l ' autorité du palonnier est 
augmentée  train sorti . 

Gains - - -

l ' ensemble  des signaux ( o rdres e t  capteurs )  e st  dosé par des gains , 
fonc tions de l ' altitud e  e t  du Mach . 

P our  augmenter l a  précision , les gains sont é laborés en fonction 
de VPS et  v Ap/PS . 

Consol idation des ordres - - - - - - - - - - - -

Dans chacune des cha1nes de  calcu l  e n  profondeur ,  gauchissement e t  
direction , les ordres sont validés  o u  c onsolidés au  moyen de voteurs . 
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Racks COVE - - - -

L ' électron ique de  trai tement des chaines est r egroupée dans 
6 racks : 

· Rack l chaifles l et  4 

Rack 2 chaînes 2 e t  3 

R ack  3 gains - incidence - tests 

• Rack u l  time  secour s  

• R ack  becs souris 

• Boltier  de 1ère p anne gyras et  accéléra s . 

Commande des becs - - - - - - - - -

50 . 

Les  becs automatiques sont asservis à l ' incidenc e . I ls commencent à 
sortir pour � = 4°  e t  atteignent l e  plein  braquage pour � = 100 • 
L e  b raquage varie  avec l a  v itesse e t  l e  Mach . 

Train sorti , l es  becs sont automatiquement  rentrés . 

La  v itesse de  b raquage des becs e s t  l imitée à l a  valeur  donnant la  
pleine course en 2 , 6  s .  

R emarQue : Cette v i tesse est  divisée  par  5 en cas d e  chute de la  
pression  hydrauliqu e  au-dessous d e  180  bars . 

NOTA - Pour couvr i r  certains cas  de  panne du  moteur conduisant à de 
faibles  poussées en approche , on peut avo ir ,  train sorti , les 
becs plein sortis (position "SOR T IS "  de  l ' inter rupteur "BECS" 
situé en b anquette gauche ) .  

le�t : l ' intégrité des commandes d e  vo l  est  vérifiée par : 

• Tes t  T2 (court ou  long ) e ffectué p a r  l e  p ilote , moteur en fonction­
nement : vérifi e  les servo-co��andes  et leurs sécurités . 

Durées : TZ cou r t  = 

T2 long = 

7 s envi ron  

30  s environ 

Rôle _ d.!:;!. !:.oya,!lt 1 OECOL 1 : il  s ' aI l  ume rouge , au sol  uniquement , si 
- cache de l ' interrupteur de TEST CDVE non rabattu 

ou  - cache rabattu et  test mauvais 

ou - avion non aux tr lins de décollage 
ou  - trims secours sélectionnés 

ou - becs non en auto . 

ou  - interrupteur ANEMO ( banquette droite ) sur arrê t .  
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InieKr�te�r_AirLAir/ChaKges : au bandeau gauche , que l e  pilote doit  
mettre dans l a  position adaptée aux  charges emportées . 

E ffets obtenus en position "Air/Air"  : 

• limitation du facteur de charge vers 8 , 5  g (! 0 , 5  g )  sur la  butée 
élastique 

· limitation de l ' incidence vers 2 7° pour 100 kt et 29° ailleurs 

51 . 

• limitation de la  v itesse et de l ' accélération angulaire de roulis �900/s ) 

• avertisseur  sonore pour cl. '7, 29° et  VC  * 100 kt ( C f .  § 2 . 1 . 8 ) .  

E f fets obtenus en position "Charges" : 

• limitation du facteur de  charge vers 5 , 5  g ( !  0 , 5  g )  sur la  butée 
élastique 

• avèrtisseur sonore pour � � 20o ( la limitation automatique de l ' inci­
dence à 20° n ' est  pas assurée ) 

• écrêtage de l ' ordre p ilote en gauchissement par l e  facteur de charge 

• écrêtage de l a  vitesse angulaire de roulis à l500/s . 

2 . 1 . 5  - Fonctionnement en modes dégradés 

- f.annLdu li!!!.i te�r_d":'i!!ciden.E.e : doubl e  panne de ri. • Le  limiteur 
d ' incidence prend en  {ompte

, 
une incidence élaborée à partir du JZ 

Les voyants � (+ SECS et  1 PELLES 1 )  sont allumés au 
tableau de pannes . Le pilotage n ' est  pas altéré . L a  marge de maneeuvre 
dans le  plan ver ticaL est d ' autant plus diminuée  que l ' avion est 
lége r .  

- Dégradé Ko�lis : double panne d e  gyro d e  roulis . Perte d e  l ' amortis­
sement en r oulis . L ' efficacité du manche en gauchissement est 
diminuée .  

On perd le  coupling dynamique . 
1 MAN 1 est allumé au tableau de pannes . 

- Déoradé transversal : double  panne de gyro de lacet ou accéléra 
trinsvërsal.-përte des amortissements en lacet . L ' efficacité du 
palonnier est diminuée . 
1 MAN 1 est allumé au tableau de pannes . 

- Qégr�d� .E.0�lin�rQuli�/la.E.et 

• plus de coupling dynamique en cas de perte de deux gyros de roul is 

• l e  voyant I MAN 1 est allumé . 
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\ DIFFUSION RESTR::INTE l 
- Qégradf �rille_: panne 3/4 d e détection gyrométrique ou accéléro­

métrique sur la chaIne de profondeur . 
· L ' amortissement en profondeur est diminué et on perd  la limitation 

automatique en incidence . 

• On retrouve la  pleine autorité en gauchissement . 

-

5 2 .  

· On perd totalement les  amortissements  en roulis et lace t ,  les 
couplings et  la pondération du gauchissement et de  la direction par 
la profondeur .  

Les  becs rentrent automatiquemen t .  

Les voyants 1 DOM l i MAN 1 1 BEC S  1 sont allumés au tableau de pannes . 

NOTA - Ce mode peut être mis en oeuvr e  par  l ' interrupteur "NORM/ -
VRILLE" en planche de  bord , à gauche . 

! C f .  "Fonctionnement en Ultime Secours" 

- f.a.!ln� &'�n� E.a.!.r� .2.'!l�v.2.f1� : panne des servo-moteurs  NORr-1AL et  
SECOURS d ' une  même serva-commande d '  é levon , ou ch ute de pression 
hydraulique  sur les deux corps d ' un e  même serva . La paire d ' élevons 
en  panne est ramenée à 0 , 5 0  piqué , par les vérins électriques de 
secour s , e t  reste braquée à cette valeu r . 
L es voyants 1 MAN:l l DOM 1 1 BECS 1 sont allumés au tableau de pannes . 
Les becs doivent être rentrés manuel lement . 

- Qain� se�o�r� : en cas de double  panne de calcu l  des gains , les gains 
se  figent dans les chalnes à la  dernière valeur calculée correctement . 
L e  pilote doit  alors rejoindre le  domaine des gsir.s de secours  et 
passer en "gains secours" grâce à l ' interrupteur à deux positions 
" NORMtt et uSEC" situé en banquette gauche . Ces gains seront automa­
tiquement co�nutés à des valeurs adaptées à l ' approche par la sort ie 
du train . Les becs doivent être rentrés manuellement .  

NOTA 

Zp 

Î 

T.S .  
M 

0.95 
Retour gains AUT O interdit . 
Sortie du comaine gains secours  interdi te , SURTOUT Z ONE 

HACHUREE : DANGER . 

L a  perte du réchau f J,.....;.._--' . au-dessus de 
e s  sont en 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

M A N U E L  P I L OT E  

M I R A G E  ;;! a a o - C  -

5 3 . 
DIFFUS iON RESTR:INTE 

2 . 1 . 6  - Fonctionnement en Ultime Secours 

Ce  mode est mono-chaine et autonome . En U . S ,  l ' av ion ne bénéficie 
d ' aucun amor tissement arti ficiel . 

• Passage automatique dans ce mode : 

2ème panne ( 2/3 ) de capteurs d ' ordre ou de ) � US DIR  
calcul en direction ) allumagt' de 1 MAN 1 

3ème panne ( 3/4 ) de 

ou 

calcul en profondeur ou US ELEV 
capteurs d ' o rdre ou de  ! 

gauchissement � 

deux pannes doubles ( une sur élevon interne ( 
l ' autre sur un externe ) 

alluma,Je de 

1 US . EL] �OM 1 

1 MAN 1 [t'1ECS) 

• L a  sélection de l ' inverseur sous cache "NORM/UL T . SEC" ( ba�deau gauche ) 
sur "ULT SEC" provoque ou confirm& le passa�e en Ultime Secours Elevons 

Direction . 

Les voyants 1 US . El] 1 DOM I l  MAN I l BECS J s f allument au tab Leau de pannes . 

E n  US ELEV , l e  pilote doit trimmer l ' avion en profonddur et  gauchis­
sement à l ' aide du manipulateur de secours situé sur la banquette 
gauche . 

En US DIR , le manipulateur de trim de  direction devie�t utile 
( perte anti-dérapage ) .  

R emargue Il est impératif: de rentrer les becs dont l ' influence est 
déstabilisante . Atten tion toutefois au bilan hydraulique . 

2 . 1 . 7  - Commandes 

- Manche avec les commandes de t r ims normaux profondeur d t gauchissement . 

- P alonnier . 

- T r im direction ( banquette gauche ) .  

- Inverseur "NORMAL/VR ILLE" ( p lanche de bord ) . 

- Inverseur HA . A/CHARGES"  ( bandeau gauche ) .  

- I nverseur !tNOR""AL /UL T SEC" ( bandeau gauche 
- Poussoir " réarmement COVE" ( bandeau gauche ) .  

- Sélecteur de commande "BECSt! ( banquette  gauche ) .  

- Bottier IMS et GAINS SECOURS ( banquette gauche ) 

- Boîtier  de commande de TEST COVE ( et PA )  ( banquette  ) . 
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2 . 1 . B  - ContrOles 

Tableau de positions gO�Jernes : pour les élevons , la course totale des 
index correspond l 5 D  de gouverne � piqu�r et 100 à cabrer . 

- Voyants de panne CDVE : 
• au tableau de pannes : 

Œ!EJ (ambre) consigne de manoeuvrabilité 

1 DOM 1 ( rougar .. A . S . ) .. de limitation de domaine 

1 SE CSI ( ambre) " becs 

1 GA IN 1 (rouge ... A .S . )· 
ne pas act:élér"Sr. Emploi des gains secours 

1 US .ELI ( rougit .... A . S . ) fonctionnement en Ultimtt Secours 
sur les axes de p rofondeur et gauchissttment 
( et direction si confirmation par l ' interrupteur "NORM..u5" ) 

1 DECOL! ( rouge .... A.S . )  décollaglt interdit ( au sol uniquement )  

1 âl 1 (ambre )  fonctionnement sur limit�r d ' incidence 
secours. accélécer au-delà de 100 kt. 

Chaque voyant traduit un état plus ou ,llOins dégradé des COVE, avec 
consignes associées (Cf. Mémento PROCEDURES CE SECOURS ) .  

• au bottier d e  test, situé à l ' arri�re de la banquette gauche: 

ElEe : une p�� au moins d ' origine élec tr ique 
a .eu lieu en vol ; signaler le cas au 
mécanicien 

HYD idem pou: une panne d ' origine hydraulique 
passer le TZ avant de couper le réacteur 
et signaler le cas au  mécanicien 

( au sol 
et au 
retour 
du vol 
uniquement )  

• alarme sonore : ( son intermittent avion trop lent )  prévenant le pilote si 

0( ZONE Dl rllNCTiONWBAENT 
Qvcrhucur 

sonore 
trOll lent 

ou butée élastique enfoncée 

Vi. 

Ou Ir( ') 11'0 PA connecté -- .. -.-- . . 

-. � -,:,-.- .�.>20E......e0. -BêlflQe [MAi'\ J ou sur  " Charges" 

• avertisseur sonore si panne rouge . 

-
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2 . 2  - P I L O T E  A U T OMA T I QU E  
1 DIFFUS ION  RESTRêl NTE 

2 . 2 . 1  - Général ités 

C I  est... un- rA: déconnectable  dont  les modes sont 

- Modes de base 
- - - - - - -

tenue de l a  pente suivie lors de  la connexion 

tenue de la  route SU1Vle lors de la  connexion ( ou de  l ' assiette 
latérale si celle-ci était supérieure à 100 lors  de la  connexion ) .  

• tenue d ' altitude 

• capture et tenue d ' une alti tude a ffichée 

• acquisition et  suivi d ' un faisceau ILS . 

2 . 2 . 2 - Description 

5 5 . 

- Un calculateur numérique é labore des ordres profondeur e t  gauchissement 
( lacet non nécessaire ) injectés dans les 4 cha1nes des CDVE au niveau 
où ils  sont r igoureusement équivalents à un dép13cement du manche . 

Pour élaborer ces ordres , le  calculateur PA  utilise principalement : 

• venant de l a  chaine 3 CDVE , les v itesses angulair es de tangage et  
roulis , l ' accélération normale e t  les  e fforts  profondeur et 
gauchissement ( pour la  synchronisation en déconnexion ) 

• v enant de l a  centrale aérodynamique , les paramètres pression , alti­
tude , v itesse corrigée  et Mach , nécessaires au guidage et  aux 
p rogrammati ons  

• venant de  la  centrale à inertie , l e s  informations d ' attitude , cap ; 
route , v itesse sol 

• venant du poste de commande PA et  du  manche , les ordres du pilote 
• venant du récepteur V OR/ ILS  les écarts L O C  et GLlDE . 

- Le  fonctionnement du PA n ' est  posslble que s i  l e  SNA est valide , en 
part icul ier , calcula teur principel , digibus , UNI et centrale aéro . 

- Sécurité : le  PA étant monochalne , la sécurité e s t  principalement 
basée sur la détection de vitesses angulaires ou assiettes excessives , 
l a  validité des capteurs pér iphériques et  un auto-test . L ' ensemble de 
ces sécurités est pris en compte par une logique double ( di recte et 
moniteur ) .  De p lus , les ordres du PA sont écrêtés (0 à 3 g en tangage 
notamment ) • 
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2 . 2 . 3 - Utilisation 

limites supérieures : 5 0  kt  ( ou 0 , 05 � Mach ) de mo ins que le domaine 
avion correspondant à la configuration de vol 

50 000 ft 

1 8 °  d ' incidence 

l imites inférieures :- 200 kt ou ri... = 1 8 °  
500 ft sauf : 

56 . 

• pour l ' approche où l ' emploi  du PA est autorisé 
jusqu ' à  200 ft 

• pour le mode a l titude a ffichée autorisé 
jusqu ' à  1000 ft  seulement .  

• la mise en service se fait par appui su� la  touche "PA" au poste de 
commande PA  ( à gauche sur la planche de bord ) . 

Cette touche s ' allume ambre . On peut alors lâcher le manche , ce qui 
a pour e ffet de libérer la  gâchette e t  de  connecter le  PA j la 
touche "PAIt s ' allume alors verte . 

Si  le  manche é tait  l ib re au moment de  l ' appui sur la  touche "PA" 
celle-ci s ' allume directement  verte ; le  PA  est connecté . 

R emarque . . . l a  mise en service du PA  n ' es t  possible qu ' à  une assiette 
latérale inférieure à 6 5 °  

• En  tête  Maute , la  présence de  l ' é to il e , représentant la  
pente commandée PA ,  indi que au pilote  que le  PA  est 
connecté • 

• E nsuite , on pourra  repasser en pilotage manuel 
( gâchette comprimée � déconnexion , touche PA amb re ) 
le  PA é tant en attente , synchronisé , prêt à reprendre 
son rOle aussi souvent que nécessaire . 

NOTA - S i  à la  connexion , l ' assiette latérale est  inférieure à 10°  
environ , le PA dégauchit  le v i rage j usqu ' à  revenir à assiette 
nulle  ( et suit la route actuelle ) .  



M I R A G E  2 Q Q Q - C  -

M A N U E L  P I L O T E  
5 7 . 

DIFFUSION RESTR] NTE 

• Le débrayage est obtenu par appui sur la palette de  pied de  manche ou sur 
la  touche "PA" ( au poste de  commande PA ) . 

Si l e  PA était connecté , l a  touche "PA" clignote ambre e t  le  vert s ' éteint 
il  faut un deuxième appui sur les mêmes commandes pour l ' éteindre . 

Si l e  PA n ' était pas connecté , la  touche " PA"  ambre s ' éteint et il y a 
clignotement ambre pendant 1 0  s des éventuels modes supérieurs mémorisés . 

• Oé�E!X!2�_!����!�!9�� ( ou disjonction )  

- I l  survient à la suite d ' une�e ou du jeu d ' une sécurité . I l  est 
signalé par le voyant rouge � ( +  ave rtisseur sonore ) au tableau de 
pannes . 

- L e  PA  est automatiquement  débrayé à l ' impact au sol . 

Si l ' alarme s ' éteint , l ' emploi  du PA est autorisé à nouveau . 

Un test à l ancer avant chaque vol e t  un système de  surveillance synthé­
tique ( en cours de vol ) assurent au PA un haut niveau de sécurité . 

Oe plus , l e  PA est automatiquement déconnecté sur e ffor t  et  débrayé sur 
panne CDVE ou à l ' impact au sol . 

Sécurité sur efforts : le  PA  étant en service et  connecté , si le pilote 
ëxërëë-ün-ërrart-!profondeur ou gauchissement ) supérieur à un certain 
seui l , et  sans presser la gâchette , le  PA se trouve déconnecté . L a  
reconnexion ne pourra s e  faire que lorsque cet e ffort  sera relâché . 
L a  signalisation reste la  même ( PA  amore ) .  

• Sécurité sur panne COVE : met le PA  hors service ( ou interdit la recon­
nëXIân-sïlI-éEiIE-aéëënnecté ) si panne 1/4 chaîne 3 CDVE ou panne double  
mettant en cause les  autres chaînes . 

Modi fication de la pente agit sur le  trim profondeur ( qui devient une 
commande de pente ) et amener l ' étoile * ( symbole de la  pente co�mandée 
PA ) à la valeur de pente v oulue . 

Modification de la  route : agir sur le  trim de gauchissement j usqu ' à  
amener l ' index 1\ aans le  viseur à la  valeur voulue . Corrélativement ,  
un index se déplace sur l ' ION . 

1 
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Remaroue  , 
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M A N U E L  REST��INTE � O\FFUSlON 
S i  l ' index 1\ dépasse l ' échelle visible en tête haute , 
la v aleur du cap choisi s ' inscrit  à droite de l ' échelle 
de cap . 

L ' av ion se met alors  en v irage à une inclinaison fonction 

58 . 

de la V i  et s ' arrête à la route choisie ( C f .  courbe c i-dessous ) 

NOTA : 

malti ci le- c:.annc:x.ion' 

1 ___ -...!---
-- , 

�------------�-�� : cp l'ftQX fit routa. ofFiÙl.c 
1 
1 V e  ( kt )  

g �--------------�-.-.-------.-.-------�--�---------.--�--�� 
1S0 30El 450 

Mémoire de  route affichée : en cours de virage commandé au PA , 
on  peut modifier l ' inclinaison latérale ( en déconnec tant 
momentanément), la route d l  arrêt restera la même. Garder 
cepend ant  une assiette latérale inférieure à 65 ° .  

P a� cont re , s i  le p ilote inverse le sens de v irage , ou remet 
les ailes horizontales ou dépasse la route affichée : la  
mémoire  est perdue ( les index ION et v iseur r ev iennent au 
centre ) • 

Enfin ! s i  le PA a été connecté en v ir age t le pilote peut 
néanmoins afficher une route d ' arrêt  au trim • 

• Altitude 

- Appui sur la touche "ALT "  au poste d e  commande PA : 

Le  P A  capture l ' al titude de l ' av ion au moment  de la  sélection du mode , 
ouel oue soit le vario : i l  y a donc dépassement si  la  vitesse 
verticale à l ' appui sur la touche est non nulle . Ce déoassement est 
d ' autant plus important que la VZ est forte , car le facteur de charge 
reste compris entre 0 , 5  g et 2 , 5  g envi ron . En dehors  du coulair de 
mémorisation (� 7 mb ) la touche ALT est ambre + vert . 

Le  PA  maintient ensuite cette altitude , la  touche ALT est alors 
vert e .  



li 
U' 1 

L 

I �  
1 

M A N U E l.. P I L O i E  

M I R A G E  

1 -O;�-IO-N-RE-ST-R-]-NT-E l 

• action sur le trim profondeur  

2, 0 0 0  .. C 

• déconnexion suivie d ' une variation d ' altitude ( > 7 mb ) .  

Dans ces deux cas "ALT" clignote ambre la s avec avertisseur sonor e  
particulier pendant l 5 ( gon g) . 

• appui sur la  touche ALT . 

- Mémoire  du mode : sur déconnexion b rève , par exemple  oour modi fier un 
taüx-de ;irage ou  incliner l ' avion a fin d ' observer le' sol , le mode 
n i  est pas perdu ' si Ta- var iation d.' al  titude- n ' est pas  trop importante 
.(enEfê.. 1.00:- et 300 ft selon les cas ) j à la reconne xion , le  PA surveil-
lera l ' altitude précédente • 

• Altitude affichée 

-

59 . 

- Appui sur l a  touche ALT AFF : l e  PA captur e  l ' altitude a ffichée au 
b ottier d '  a ffichage de l ' altitude d ' alerte même à fo rt var io ( pente ;:25 0 )  
( sans overshoot )  ; i l  maintient ensuite cette altitude , l a  touche 
ALT AFF s ' éteint et ALT est alors verte . ER phase capture , � max �50o . 

Sortie e t  mémoire du  mode sur toute action du pilote visant à aider 
la capture , le mode n ' est  pas p erdu . 

2 )  

• ILS 

En phases d ' attente et de capture ( avant "ALTn  vert ) une 
action sur le trim ne fait pas sauter le  mode . 

Après une intervention du  pil ote , durant les phases d ' attente 
ou  de capture , on ne gar antit plus les per formances nominales 
du mode ( notamment ,  il peut y avoir dépassement ) .  

- Appu i  sur la  touche LG  : allumage ambre . A la cap ture L OC , la demi­
touche L devient vert + ambre . Une fois ali gné , l ' ambre s ' éteint  et  
ne  se  rallumerait qu ' en cas  d ' écart excessif .  Même chose pour le  
GlIDE . 

- Mémoire du mo de : comme pour l a  fonction AL T ,  ce qu i  permet notamment 
d ' a ider la capture si besoin en augmentant le taux de virage . 

- Sortie du mode : par action sur le trim , ce permet de séparer 
LOC et GLIDE , ou appui sur la touche ( on perd alors l ' ensemble ) .  

Remarques : 

1 )  Le  PA ne peut pas capturer l e  GL IDE tant qu ' il n ' a  pas capturé l e  
LOC . 
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2 )  Après avoir capturé LOC et  GLIDE , une action sur le  trim de gauchis­
sement fait perdre le LOC mais pas le GLIDE . La re-capture du LOC 
e t  du GLIDE nécessite deux appuis sur l a  touche L /G� En effet , le 
premier appui fait perdre le GLIDE et  le deuxième appui re-sélecte 
LOC et GLIDE . 

De même , pour une action sur le  trim de profondeur qui provoque la 
perte du GLIDE , mais pas du L OC . 

2 . 2 . 4-- Commandes e t  contrOles 

- Poste de commande PA à 5 touches ,  à gauche en planche de bord . 

T ouche PA 

Touche ALT 

permet l ' embrayage du P A  et la  signalisation 

"PA" ambre : en attente 
"PA" vert : connecté 

permet la  s élection e t  l a  signalisation du mode 

" tenue d ' altitude" 

"ALT 't ambre : mode tenue d ' altitude en attente 

"ALT "  vert  : le  PA tient l ' a ltitude 

"ALT" ambre -1- vert : écart e xcessif d ' altitude ( +  7 mb ) . 

Touche ALT AFF : permet l a  sélection e t  la signalisation du mode 
" altitude a f fichée"  

" AL T  AFFII ambre" : mode en attente 

" AL T  AFF If vert le PA  capture l ' a ltitude affichée . 

Touche en réserve . 

Touche  L /G : permet la  sélection et  l a  signalisation du mode ItIL S "  

ambre mode en attente 

vert tenue par le PA du L OC et/ou du GLIDE 

ambre + vert : écart excessi f en LOC et/ou en GL IDE . 

- Manche pilote avec 

le  sapin de trim : le trim de profondeur devient une commande de pente , 
et  celui de gauchissement une commande de route 

le gâchette de connexion - déconnexion 

la  pslette de mise hers  service rapide . 

- Voyant rouge � au tableau de pannes . 

- I ndex de route commandée PA sur l ' IDN . 

i se u r  tête haute où sont v i sé e s  pente e t  route 

Uer t e s t  PA et à l ' a r r i è r e  de dro i te . 

1 



1 

1 
1 
f 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

M I R A G E  2 0 0 C - C  

M A N U E L  P i l OT E  
D I FFUS I ON -R�STR:INTt: l 

S'YN O PT1 QU E P. À .--

-:1 
• 

. ; 1 

% Q. -

Oc 
::r 
"" -... .. 
oC ... 

A. 

-
.. 
CIo. 

• l'S' 

• 
... 

Î 
.. 
CIo. 

... 

... ::r f"Ol  - ... 
.... ... • - CL ::Ir = C lG �  

= !� � I  
� I� 
= 
., 
,.. 
;; 
Ci 

... 
où l-
� ::::. z c 
.., • 

"" .., CI Q 
.... "" c Cl Z Z C ..... ::t :E Z ::E CI 

CI V .... 

i.. .l a l  ël �i  ; !  Ir ,  
... S I  • CI cC ,.. ... Co 
• G ... 
c::a 

-



I� r- �� 1 1 

1 
1 
1 
1 

1 
t 

M A N U E L  P I L O T E 

M I R A G E  2 C C C  - c  -

F\ OIFFUSION RESiR�tN'Tt-, 
------

- - - - - -

3 - S Y S T E M E  D E  N A V I GA T I O N E T  D ' A R ME ME N T  



M I R A G E 2 C C O - C  

M A N U E L  P I L OT E  

r-:�I"""'I I l" IO" ft! RE�T, R - INTE 11 , U l r r u ::> 1" � 

3 . 1  - PRESENTAT I ON DU S . N . A .  

L e  S ys tème d e  Navigation e t  d ' Armement ( S . N . A )  d u  MIRAGE 2000 
comporte quatre familles de modes : 

- Naviga tion , avec le sous-mode roulage-décollage 

- Approche 

Modes Air/Ai r  

- Modes Air/Sol : 

Super 530 

MAG I C  

C anon l'û.r/ Ai r  

P o l ice du Ciel 

Bombes lisse s  

Bombes freinées 

Canén Ai r/Sol 

Roquettes . 

� ( avec ou  sans point initial ) 

L a  sélect i on de ces di fférents modes est  faite par  le  p i lote 

6 3 . 

( à  l fexception du mode NAVI GA T I ON init ialisé à l a  mise sous tension et de son 
sous-mode , roulage-décollage , commuté automatiquement lorsque le t r ain  est 
écrasé ) • 

-
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L ' architecture du système repose sur  

- les capteurs 

- les commandes pilote 

- les visualisations pilote 
- l es calculateurs 

- les armes emportées .  

L e  système e f fectue alors la  gestion et les calculs l iés au mode 
sNA pour 
- prendre en  compte les commandes pilote 

- générer les visualisations e t  options correspondantes 

- générer  les ordres de tir des armes . 

Les divers équipements  du système sont reliés entre eux par : 

- l e  D IG IBUS ( l iaisons numériques ) 
- des liaisons analogiques (éventuel l ement au  travers d ' interfaces ) . 

D I  GIBUS 

- l igne de  données 

- ligne de p rocédures 
l i gnes adaptées sur l esquelles circulent les 
informations de calcul 

- gestion des échanges assurée par le  c alcul ateur principal et en cas de 
défaillance de celui-ci , par  l ' un ité secondaire de gestion . 

C alculateur Qrincipal (CP ) 
I l  accomplit les tâches suivantes : 

- gestion D I GIB Us 

- calculs sNA 

- gestion de l ' affichage e t  des visualisations à p résenter au pilote 

- surveillance de l ' état du système 
- mémor isation des pannes éventuell es . 

64 . 
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Unité secondaire de oestion ( USG ) 

C ' est un  calculateur secondaire qui assure : 

• gestion s imp l i fiée du SNA en cas de panne CP , ne  pouvant mettre en oeuvre que 
des modes dégradés ( NAV + APP R OCHE , MAG I C , CANON ) 

gestion de  l ' armement air-sol ( en mode norma l ) 

• élaboration des mots de panne délivrés  par la  maintenance intégrée . 

-

65 . 
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1 
1 

3 . 2 . 1  - Descriotion 

- Unité de  Navigation inertielle  ( UN I  52 0 )  
C ' es t  ,une centrale à inertie qui , associée au peN (?ost� de 

Commande  Navigation ) et au PSM ( Poste Sélecteur de Modes ) assure le 
fonctionnement nor�al de l a  navigation autonome e t  la présentation 
des réticules  de pilotage ( VTH , ViB ) et : 

- peut mémor iser 

- délivre  de  
façon autonome 

· 20 buts de  navigation C L , G ,  ALT )  à chacun desquels  
sont associés un "vecteur additionnel "  ( A L , A G , 

à AL T )  un "cap vrai piste" ( QFU ) une "pente désirée 
d ' approche"  ( PO )  un "temps désiré d ' arrivée" ( HO )  
et une " route désirée d ' arrivée" { RD ) ; pour les 1 0  
premiers buts , les  paramètres L ,  G,  ALT , PD , CVP 
sont en mémoire de sauvegarde ( conservés sur coupure 
d ' alimentation ) .  

J buts "marqués" avec l ' heure de  mar quage . 

La déclinaison  ( OEC ) en mémoire  de sauvegarde . 

• La  posisition géographique ( L , G ) . 

Les composantes h or izontales de la vitesse iner ­
tielle  ( Vx ,  Vy ) 

• La vitesse sol ( Vs )  

• la  route suivie ( R s )  

• Les assiettes ( � , 0 )  
• L f azimut ( 'f1 ) 
• Le  cap géographique ( Cv ) 
• l e  cap magnétique ( Cm : Cv + déclinaison affichée au ' 

PCN ) 
• Les composantes de l ' accélération ( r x ,  r y ,  r z )  

· l e  relèvement e t  l a  distance du but � , �) 
· L ' erreur de route ( ER )  

· l ' écart latéral métrique par rapport  à la  route 
désirée ELM )  

• l ' écart de route par rapport à la  route 
( ECR ) 

· L a  pente désirée d ' approche ( PO )  
· l e  temps restant ( T R ,  pour rejoindre le but à l a  

vitesse actuell e  
• L ' erreur d e  temps ( E T ) à l ' arrivée au but par rapoort  

a u  " temps désiré d ' arrivée" ( HO )  en  conservant la  
vitesse actuelle  

· Le  facteur de  charge normal de l ' av ion 
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- dél iv re , assoc iée à la  
centrale aérodynamique 

• La v itesse verticale ( V z ) 

• L ' a l t i tude baro- iner tielle ( ZB I ) 

• L a  pente potentielle  ( PPOT ) 

• l a  pente inertielle  ( t s )  

r l a  d i rection du vent ( O V ) 

• l a  force du vent c r V )  
• L e  v ecteur v i tesse vent ( Wx f  Wy , Wz ) 

68 . 

- permet d ' e ffectuer un recalage de posi tion horizontale par passage à la  
v e r ticale ( REeAtAGE ) ou , associée au radar , un recalage obl i que 

- p e rmet de mémoriser les coordonnées d ' un point remarquable par passage 
à l a  v er ticale ( MARQUAGE ) 

- assure l a  gestion du poste  de commande de nav igation : codage et  décodage 
des i nformat ions , logiques  de v isua lisations e t  d ' insertions . 

Ces d i f fé rentes informa tions i s sues de l ' UN I  sont transmises 

- sous forme numérique par l e  OIGIBUS au peN radar 
CP BAIH 53 
USG SAlM 55  
B IC 
BGS 
PA 

- sous forme analogique  au CP 

Modes de_ff!.n.s.tionn��nt 

V OR/ILS 
làdicateur sphérique 
ION , 
PA 

les modes de fonctionnement de l ' UN: , s électé s à
"
partir du peste -

�ècteur de -modesr ( P SKj� sont : 

- Mode ARRET ( AR )  : 

• Toutes les  a limentations de l ' UNI sont coupées . 

- Mode VEILLE ( VE I ) : 

les  gyroscopes sont arrêtés mais la  régulation thermique fonctionne 
le calculateur de l ' UNI fonct ionne é galemen t  permet tant le dialogue 
avec le poste de commande de navigation . 
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- Mode AL I GNEMENT  "CAP MEMOR I SE "  ( AL CM ) e t  mode AL I GNEMENT NORMAL ( AL N ) : 

• L ' alignement consiste à mettre l a  plate-forme inertielle horizontale 
e t  à lui  donner une orientation fi xe par rappor t  au Nord géographiqu e . 

- Mode NAV I GA T I ON ( NAV ) 

• L e  calculateur de l ' UN I  élabore les paramè tres indiqués précédemment .  

- �1ode SECOURS ( SEC ) !. 

• L ' UN I  fonct ionne en centrale gyroscopiQUe-Lattitudes e t  cap ) .  

- Poste Sélecteur de  Modes ( P SM )  < C f .  planche 1 9 ) 

But : L e  PSM est  l ' organe de mise en fonct ionnement de l ' UN I  e t  du PCN . 

L e  poste est  divisé en trois  secteurs : 

à gauche , le  SELECTEUR DE MODES e s t  un rotacteur à 8 fonctions 

ttA R "  - A rrêt de l ' UN I  e t  d u  PCN  
" VE I "  - Veille  
" CAL " - Calibration ) réservées à 
" TESTIt - Test ) maintenance 
"AL N "  - Alignement normal 
"AL CM"  - Alignement sur cap mémorisé  
" NA V "  - N av igation 
"SEC" - Secour� 

- au centre sous cache la  prise d ' en fichage du MODULE D ' INSERT I ON DE 
PARAME TRES ( MI P )  

- à droite , l e  SELECTEUR DE M I SE E N  OEUVRE do PCN : 
ft []) " _ P os i tion crantée t le PCN  a ses fonctions normales 

" S T S "  S ta tus ) les fenê tres du  PCN présen tent l ' é tat d ' avancement 

" DC I "  

d e  l ' alignement 

n,,,,��'� Codées Inertielles ) V i sualisation ou insertion 
ce�tains paramètres contenus dans les mémo i res  de l ' UN I  

"CRV"  -( C/R de vol) � 
" MAIN "  

c" positions utilisées pour la  maintenance . 
- ( Mai:îtenance ) 
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- P oste  de commande Navioation ( PC N ) ( C f .  planche 19 ) 

But 
�f"":"'",� . 

70 . 

Organe de dialogue entre l e  s y stème inertié'l et l e  p i lo te , i l : -réalise 
les fonctions' sui v antes : 
- v i sualisation de paramètres i ssus de  l ' UN I  52 0 
- introduction de paramètres dans l ' UN I  52  0 
- v isualisation des é ta t s  du  système inertiel 

- commandes des modes marquage ,recalage e t  base  additionn e l l e . 

I l  d ialogue avec l ' UN I  par l e  O I G I BUS e t  échange des i n formations 
d i scrètes avec le P SM ( sé l ecteur de modes ) et l ' I ON . 

Commandes e t  v i sualisations - - - - - - - - - - - - - -

- 6 touches fonctionnelles : 

PREP initialise ,  le  mode changement de but  de  

DEST . " I� fi " . 

REC " " recalage 

MRQ If ft marquage 

VAL v alide un recalage ou  un  marquage , 

permet de l ancer l ' a lignement 

BAO initialise le  mode base  addi tionnelle .  

- C lavier  numér ique : 

1 2  touches ; 

prépar ation 

destination 

. 1 0  touches  numériques de 0 à 9 dont 8 de désignation nord , sud , e s t , ouest 
+ • e t  -

1 touche "EFF " 

l touche " INSU  

e f facement des erreurs  d ' af fichage des paramètres 

insertion - S ! a l l ume à chaque nouvelle  désignation 
( NS + - e tc ) , appuyer pour insérer le p aramè tre frappé , 
ce qui éteint l a  touche . 

- Sélecteur de paramètres : 

S ec.t:eur bu,t . :  __ (but de.:. préparation ) 

"CP/PO" 

"At P' 
"l/Gft 

cap vrai  de piste/pente désirée au but  

al  ti tude du but 

latitude/longitude du but 

• nRDtfo--" -:-�rout� -dési�ée-lt_empS'" dl:!S'i"ré" �àè' .. �i river  au b ut de 
ou  additl.onner ... · 

'-- -�- - -
� .  "'� "'� -" " - -' - -
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· Secteur base addit ionnelle  ( BAD ) 

" A l/ A  G" 

" f::. Al T "  

" � / 0''' 

écart de lati tude/l ongitude de la base additionnelle 
par rapport  au but  de  préparation 

écart d ' al t itude de  l a  base  add i t ionnelle par rappor t  
a u  b u t  d e  préparation 

distance/relèvement du but a dd i ti onnel par rapport  au 
but  de  préparation . 

" DE C "  déc l��aison magnétique ( indépendante du b u t  a ffiché ) 

" DV /FV"  direction/force du vent  ( v isualisation ) 

" T R /V S "  temps restant/v i tesse ' so l  ( visualisation ) 

UD/RLP' distance/relèvement ( visualisation ) 

- Poussoir/potentiomètre " T ST/lUM" 

- Fenêtres numériques : elles permettent de  v isualiser les paramètres 
sélectés , les n uméros  des buts de préparation e t  de destination ( en vert ) .  

• fenêtre de gauche à 5 chi ffres associ és aux c arâctères d ' i denti fication 
N ,.  S + - ( touches + - à gauche du  clavier  numé rique ) 

fenêtre de droi te à 6 chi ffres associés aux  caractères d ! identification 
E t  W ,.  + - ( touches + - à d roi te du  c l av i e r  numé r i que ) 

• fenêtre PRE? à 2 chi ffres : but  par  rapport auquel est  inséré/visualisé 
tout paramè tre dési gn é  par le sélec teur d e  paramètres 

.. 

• fènêtre DES T  à 2 chiffres : but  p a r  rappor t  auquel sont e ffectués les 
c al culs de guidage . 

les i n fo rmations correspondantes sont p résentées s u r  IDN e t  VTH . 

- Voyants d ' état  

"PRE T "  ( vert ) 

" AL N "  ( ambre ) 

"MIP "  ( ambre ) 

" N . OE G "  ( ambre ) 

" SEC"  ( ambre ) 

" UN I "  ( rouge ) 

liés  à l ' alignement 

contrôle des insertions par le  MI? 

performances de l ' UN I  dégradées 

fonctionne ment de  l ' UN I  en mode secours 

panne de l ' UN I . 
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Modes de fonctionnement 

1 
- - - - - - - - - - - -

On d i s tingue 6 modes principaux de fonctionnement  du  PCN : 

- Mode Visualis ation : ce mode permet l a  lecture dans les  fenêtres numériques 
des paramè tres correspondant à la  pos i tion du s é l ec teur de paramè tres . 

Nota : Pour que les information s  soient relatives à BAD , i l  faut : 

PREP = DES T  

e t  "BAD" sélecté . 

72 . 

- Mode Changement d e  but  : ce mode permet la  sélection du  but de préparation e t  du  
but de destination . 

l e  but de  préparation est l e  but  par r apport auquel est  inséré/visualisé tout 
paramè tr e . 

l e  but de  destination est l e  but  par rapport auquel e s t  e ffectué le calcul 
de guidage , les i nfor�ations correspondantes sont p r ésentées sur la VTH e t  l ' ION . 

- Mode Marquage : ce  mode permet l a  mémorisation des  coordonnées  de points 
remarquables p a r  passage à l a  verticale ; 3 points peuvent être ainsi mémorisés  
dans les buts  9 1 , 9 2 , 9 3  ainsi  que  l ' heure du  m ar quage . 

- Mode Recalage : ce mode permet de réaliser un recalage de  posi tion par passage 
à la  verticale ou en oblique par l e  radar ; ce reca l age est  e f fectué par rappor t  
a u  but  de  destination ou p a r  rapport au b u t  addi tionnel associé a u  b u t  a f fiché 
dans la fenêtre DES T . 

- Mode Entrée Automatique de Données : ce  mode permet d ' introdui re les données  
à partir d ' un module d ' insertion de paramètres ( MI P ) ; ce module  est préparé a u  
s o l  grâce à u n  matér iel spécial isé . 

- C ompas gyr omagnétique de secours ( CGM) 

Cet  ensembl e  ( fl ux-val v e  + boîtier gyroscopique ) délivre un cap qui vient 
suppléer l e  cap UN I en cas de défaillance de celui-ci ( panne UNI ) .  Un interrupteur 
à trois posi tions stables , permet la mise en marche de  l ' horizon secours et du  
compas g yromagnétique de secours .  Cet interrupteur e s t  en banquette droite . 

f0.ê.ili�n_a.!r.ièE.e Arrêt - N i  l ' horizon secours , n i  le C Gr-l ne sont alimentés .  

fo�l!i�n_médla!!e Normal - ( CGrt" :+  HSEC ) - V ho rizon�: secours e t  l e  CG,., 
ront alimen té;. ls info rmations d u  C GM serorlt automatiquement 
commutées vers la chaine de cap en cas de panne UNI .  

fo§.i!i.9.n_a�a!!t C ap . Sec  - I dem "Normal"  mais l a  chaine de cap est  for.cée sur 
l ' i n fo rmation délivrée par l e · C GM .  
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- Horizon de Secours 

I ndépendant de l ' UN I  e t  du compas de secours ,  i l  fournit  en permanence et 
de façon autonome une ré férence d ' attitude complémentaire . 

Mise en route manue l l e , voir CGM . 

- I ndicateur sphérioue 

Il visualise 

· le rouli s  � · le tangage 

· le cap 

• les indications 

issus de l ' UN I  

issu de l ' UN I  o u  du CGM 

ILS  ( MARKER - lOC - GLIDE ) .  

7 3 . 
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1 3 . 2 . 2  - U t i l i sation de  l ' ensemble de naviga tion autonome 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

Règles : 1 /  Les fenêtres numériques du PCN a f fi chent les paramètres choisis  par 
la  posi t ion du sélec teur de paramètres e t  associés au numéro de but 
a ffiché dans l a  fenêtre PREP sau f TR/VS , DV/FV ' et DEC qui sont 
indépendants du but sélec t é . 

2/ L e  but 00 correspond à l a  position  présente et ne peut être a ffiché 
en fenêtre DEST . 

f.h.ê.n.9.�ent_d.!:!. !!uméf.o_d� Q.ul �eyré.E.aE.ali.9.nyREE i.e.!:!. �ë_d�sli!!ali.9.n_DEST ) 

- Sélecteur de mise en oeuvre PCN du PSM sur [EJ 
- Sélecteur de modes du P SM sur VEI ou  ALN ou AlCM ou NAV . 

- Appui s u r  l a  touche PREP ( ou DES T )  qui s ' allume ; la  fenêtre P REP ( où DES T ) 
s ' éteint ainsi  que l e s  fenêtres de v i sualisat i ons ( pour PREP uniquemen t ) �  

- F rapp e r  sur  le c l avi e r  les 2 éhi ffres voul u s . 

Autre  méthode : par  doubl e  appui sur  PREP ou DES T , ce qui t rans fère l e  - - - - - - -
numér o  de  l a  fenêtre adjacente . 

. 

P a r amè tres insérables e t  fenêtres de v isualisations 

GRAVURE DEF I N I TI ON F E NE TRE DE MEMOIRE  R O TACTEUR peN VI SUAl l SA TI ON 

DEC Déclinaison magnétique . Droite Sauvegarde ( nres t  pàs 
associée à un 
numéro de but ) 

C P/PD C ap piste Gauche Sauvegar de 
Pente désirée Droite " 
-

ALT Alti tude en p ieds Gauche Sauvegarde 
en mètres Droite tI 

L / G  1 Latitude Gauche S auvegarde 
L ongitude Droite ft 

RD/TD Route désirée Gauche Volatile 
T emps désiré Droite ft 

àL/.1 G 1 tl latitude .. 1 Gauche Volatile A l ongitude * Droite " 

/J AlT Ecart  Alti tuc!e en ft.,;. Gauche Volatile 
en m* Droite If 

1 f l ft Vecteur additionnel t Gauche 
. polaires 

.. de la  base par au but de 

1 
1 
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Sélecteu r  de mise en oeuvr e  PCN du PSM sur (][:] 
· Sélecteur de modes du P SM sur VE I ou AlN ou AlCM ou  NAV 

� Sélecteur de paramè tres du PCN sur le paramè tre que l ' on désire insérer 

• Appui sur l a  touche de désignation des fenêt re s  correspondant au paramètre 
à insérer � v i sualisation d ' un nombre de zé ros  indiquant le format du 
paramètr e  ; la touche " INS"  s ' allume 

• Appui sur  les touches numériques --+ inscription des  chi f fres de la droite 
v e rs l a  gauche 

Appui sur la touche " INS" , qui s ' é teint ; la  v al eu r  introduite est prise en 
comp t e .  

l a  p r océdure de chargemen t  par M I P  est  possible  en  v o l  ou  au s o l  lor sque 
l e  sélecteur du PSM est sur (]] , STS t ou DCI .  

I l  suf fi t  d ' introduire l e  module dans l e  PSM e t  d ' observer l e  voyant M I P  
du  P C N  : 

• i l  s ' a llume fixe pendant l e  chargement des i n formations  ( c ' es t  très b re f )  

i l  s ' éteint  s i  l e  chargement e s t  correct 

• il c lignote en cas de char gement incorrec t . 

l e  r et irer à l a  fin de  l ' opération . 

Nota - l e  M I P  e f face tous l e s  p aramè tres en mémoire pour l e s  remplacer par les  ----
siens . Toute correction ou  add ition é ventuel l e  de  donnée ne doi t  être 
faite au PCN q u ' après  introduction du M I P . 

Ali9.!!.e.!!!ent : 

I l  e x iste  deux sortes d ' al ignement possibles 

• a ligneme n t  normal ( Al N ) 

• a l i gnemen t  sur c ap mémorisé ( AlCM ) 

-

mais , dans l e s  deux cas , l ' al ignement doi t  être  lancé sur un but PREP dont les 
coordonnées et l ' altitude sont celles d e  la  posi t.ion présente e t  1 f avio n  ne doit 
pas ê tr e  déplacé pendant l ' al ion emen t . 

P r océdure : 

• Alignement normal : 

- véri fier que l a  posi tion p ré sente est bien  i n t roduite dans l e  but PREP dont 
le  nO est a ffiché . De même pour l ' altitude . 

- sélecteur de modes du P SM sur AlN �  le voyant "ALN" c lignote au peN e t  l a  
touche " VAL" s ' a l l ume 

- appui sur la touche "VAL" ,  ce qui a pour e ffet d ' éteindre cette touche et 
d ' a ll umer fixe l e  voyant nALN" 



M I R A G E 2 C O C - C  -

M A N U E L  P I LOT� 
\ OIFFU;;N ��NTE \ 76 . 

L-----
- Au bout de 4 mn 20 s environ , "AlN"  s ' éteint et le  voyant "PRET " clignote au 

PCN . 

A partir de ce moment ,  le passage en Navigation peut être e f fectué . 
( A lignement rapide , l a  navigation sera un peu moins précise ) .  

- Au bout  de 8 mn environ , "PRET " devien t  fixe : l ' a l ignement normal est 
terminé e t  garan t i t  les  mei lleures per formances . Passer sur NAV à l a  demande 
PRET s ' é teint .  

• Alignement s u r  C ap Mémorisé  : 

S �.ssurer qu� l ' au iori n � a pas é t é  déplac é  depuis l e  dernier arrêt de l ' UN I , 
puis idem , sauf  sélecteur de  modes du PSM sur ALCM . 

Au bout d ' environ 1 mn 30 s ,  "ALN"  s ' éteint e t  "PRET" s ' allume fixe : 
l ' a l ignement est  terminé  • 

• L ' é tat d ' avanc ement de  l ' a l i gnement peut être survei l l é  sur le  PCN . Pour cela 
mettre l e  sélecteur d e  mise en oeuvre PCN du P SM sur STS ( S tatus ) .  

Pour  l ' a l i gn ement normal , d i f fé r en tes classes d ' al i gnement sont définies 
à partir  de  4 mn 20 s : 

t = 0 t ::: 4 m n  20 s t ::: 5 mn 40 s t ::: 7 mn t = 8 mn 
• 1 t • • 

l , 1 1 
1 1 • 

début l- I t 1 1 , , 1 
d ' al ignemen t  1,( .� 1 1 

),(' )ot , 
1 
1 
1 
, 
1 

V i su a lisation au PCN - - - - - - - - - -

fenêtre de gauche 

fenêtre de droi te 

1 
c l asse 4 classe 3 1 classe 2 

( durée 8 0  s )  ( durée 8 0  s )  : ( durée 60 s )  

classe e t  temps restant ( en s )  avant passage en classe supé­
rieure 

status d ' a l ignement , c ! est-à-dire , pourcent age du temps 
restant avant la fin de l ' al i gnemen t  norma l . 

Nota - E n  cas de prise d ' alerte à 2 ron , attendre status 76 avant de placer 
l ' interrupteur Alerte sur marche . 

Alignement sur C ap Mémorisé  : 

V i sualisation au PCN : rien dans l a  fenêtre de g auche 
status d ' al i gnement en  fenêtre de droite . 
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Après a l i gnemen t , les calculs de navigation sont e ffectués dès que le  
v oy ant  PRET s ' é teint  après  passage sur NAV . 

• Mode base additionnel l e  : 

-

S ' assurer que le n uméro de  but DEST  est  bien renseigné ( vecteur additionnel ) .  
Appui sur l a  touche "BADil qui s ' allume l a  navigation inertielle s ' effec tue 
vers le but additionne l . 

Nota - Avec PRE P = DES T ,  les informations disponibles lorsque le rotacteur d u  
P C N  a une position dans l e  secteur B u t  sont alors relatives à la base 
add i t ionne lle . 

Un 2ème app u i  sur "BAD" é teint l a  touche e t  l a  navigation s ' effectue à nouveau 
vers le  but de  destination . 

R ecalage par pessage
-
à l a  vertiéale : 

I l  s ' effectue relativ ement au but  de destinatio n  - ou à l a  base addition­
nelle ( si "BAD "  allum é ) - qui doit  être survo l é  avec la meilleure p récision 
possibl e .  

A u  passage à l a  verticale , appui s u r  " RECtt ( au PCN ) qui s ' al lume ; l a  
position présente gelée s ' affiche ( sa u f  si  l e  sélecteur d e  paramètres e s t  sur 
I! ll l ,  Il. G" o u  If r / 9- " : on a alors l ' erreur de Nav . )  e t  "VAL u  s ' allume . 

Appui sur l a  touche " VAL " �  prise en compte du recalage . 

l es touches uREC" e t  "VAL" s ' éteignent et l e  PCN revient en mode visua­
lisation . 

Nota - 1/ l e  recalag e  est impossible si l ' erreur de  posi tion excède 15 NM . 
"VAL" reste é teinte e t  " RECt! c lignot e . I l  faut un nouvel appui sur , 
uREC"  pour annuler l a  procédure e t  revenir e n  mode visualisation . 

2/ l e  p ilote peut annuler le recalage en appuyant sur  " REC" avant 
d ' appuyer sur "VAL " . 

Recalage obli que  

I l  fau t  avoir  sélectionné "DBl"  au PCA ou être  en mode  A ir-Sol avec point 
initial . 

C e  recalage e s t  initialisé à partir de la commande de désignation de la 
manette des gaz . Il consiste en une v isée radar du point . 

l ' UN I  traite alors ce recalage comme un recalage par passage à l a  verticale :  

- test de l a  valeu r  de  l ' écart ( <. 15 NM) 

- allumages de " RE C "  e t  "VAl ff au PCN 

- a ffichage au PCN de la position désigné e . 

l a  procédure est achevée : 

sur  
sur 

pour val idation 
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3 . 3 - ENSEMBLE ANEMOMETR I QUE 

Centrale anémométriaue 

Zp , Zc 

• Vc , Vp  

Mach 

• Ps vraie 

• Il. p vrai 

• <À. 
• température totale 

• température s ta tique 

� densité  de l ' ai r  

M A N U E L P I L OT E  

\ DIFFUS ION RESTReiNTE l 

elle  é labore 

• contacts en V i ,  M et Zp . 

- A l  timè tre • 

- Variomètre . 

- Anémomachmè tre . 

- Indicateur d ' incidence . 

8 1 .  

- Visualisations tête h aute ( VT H ) e t  tête bass e  ( VTB ) : ( C f .  p lanches 22 et 23 ) 
y figurent � l ' a ltitude ( même calage que l ' a ltimètre en p lanche de bord ) 

l a  v i tesse conventionnelle , si elle est  supérieure à 30 kt  
le  Mac h , s ' il est  supérieur à 0 , 6 .  

- Bol t ier d ' a ffichage d ' a l ti tude : 

On l ' utilise pour : 

l e  mode ALT AFF du  PA  

• l a  fonct ion alerte d ' alti tude . 

--
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3 . 4 - RAD I O  - AlT I ME TRE 

Il mesure la hauteur H de l ' avion au-dessus du sol l orsque cel l e-ci es t 
inférieure à 5 000 ft . Cette hauteur est a ff ichée dans l a  v i su tête haute . 

l a  mise e n  route se  fait à l ' aide d ' un inter A . M .  Test s itué sur le 
poste de commande v iseu r . 

Un potentiomètre situé aussi sur l e  poste de commande v i seur  perme t 
d ' afficher u ne hauteur de  garde à l aquelle  sera  alors  comparée l a  hauteur radio­
sonde . le passage en-dessous de  cette hauteur de garde sera s i gnalé  au pilote 
soit  par une flèche c l i gnotante t soit  par l ' a ffichage de cette hauteur de  
décision selon qu ' il est  en mode navigation ou  approche . 
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.ê.oltier. .9.é.!J.ér.aie�r_de !Y!.I1.bo1!.s_C.ê,G§) : 

l e  SGS é labore les signaux perme t tant de présenter les images en " tête  
haute" ( VT H )  et " tête basse"  ( VTB ) e t  e f fec tue un certain nombre de calculs 
arithmét iques et logiques . Il est  mis en oeuvre à partir de l ' inverseur liA" -
"M"  - " TE S T "  de la VTH ou  de l ' interrupteur, "A"  "M" de la VTBj  ou de l ' inter­
rupteur DA - sur le  poste  de commande contre-mesures . 

yi�u!.lis!.tio.!J. iêie_haute_CyT.tD : ( C f .  p lanche 22 ) 

E l le réalise une coll imation à l ' i n f i n i  de réticules inscrits sur un 
tube c athodi qu e  à partir  des signaux du BGS . 

L e  poste de commande v i seur co�porte : 

• un inverseur à trois pos i t ions A/M/TE S T  a s surant la mise en marche de l a  
V T H  e t  du  B G S  e t  l e  test  VTH � VTB , B G S  ( po s i tion instable ) 

• un inverseur ALL ( al l ègemen t ) à deux pos i t ions , dont une instab l e , permet tant 
d e  supprimer certains des symboles présentés 

• u n  s é lecteur radio-al timètre à troi s  positions A/M/TEST 

• un poten t i omètre d ' af fichage de hauteur d e  garde ( RAD ALT ) 

• un potentiomètre de  réglage de l umino s i t é  des réticules 

• un séLec teur à trois positions  : 

nZB" : p résentation de l ' altitude b aromét rique 

" H "  : présentation d e  l ' altitude radio-sonde e t  de l ' altitude baro 

" HG "  : présentation de la hauteur de  garde e t  de l ' altitude baro 

• un inverseur " CClT/PRED" permettant d e  sélecter le mode de tir canon 

• un potentiomè t re "ENV" de réglage de l ' enve rgure de l ' avion-cible 

• un inve rseur de mise en  oeuvre d ' une hausse secours et un potentiomèt r e  
de réglage d e  celle-ci dans le  viseur  

• u n  poussoir nEFF" qui sert a ujourd ' hui de sécurité a rme pour · l ' armement 
fictif.  

-

Cette visualisation  présente : 

• une symbologie synthé tique ( balayage cavalier ) commandée par le  9GS 

• une vidéo radar . 
., '  .,. ,.. 

Elle  permet également 

• de visualiser les enregistrements de la maintenance intégrée 

• J:. I Tn eJ;'�crc1'tï�Ol1 manuelle de données ( dé si gnation d '  object! f DO ) grâce aux 
8 commandes de part e t  d ' autre d e  l ' écran 

· l a  présenta tion des emports d ' armes ou  r é servoirs largables ( commande test  
présence du PPA • 
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Outre les commandes d ' insertion de données  pour la DO , le module écran 
VTS comporte les commandes suivantes , en-dessous de  l ' écran 

- 4 mollettes de réglage de luminosité alidade et marqueur ,  luminosi té générale,  
contraste , luminosité cavalier 

- la  commande Arrêt/Marche assurant la  mise en service de l ' écran et du BGS 
- la commande "CADR AV-AR" utilis&t pour la  DO selon q�e l ' objec t i f  est devant 

ou  derrière l e  chasseur . 
- la  commande d ' allègement ( ftAlLEGIt ) de  l a  symbologie . 

C f .  planche 24 . 

Le  PCA , situé  à gauche sur l a  planche de  bord , réalise les fonctions 
suivantes : 
- visual isation et sélection des emports ( réels ou ficti fs ) et des modes SNA 
- sélection des canons AIR/SOL 

- sécurité armement 

- commande de largage sélectif .  

L e  PPA permet d ' effectuer l e s  préparations au  tir des différentes armes . 
De plus , l ' inverseur TEST/PRES ( 2  pos itions instables , l stable ) permet 

sur TEST ( instable ) l e  test du PCA et du PPA 

• sur PRES ( instable ) : v isualisation sur la VTS des emports . 

les différents secteurs spéc ifiques de chaque  armement seront détaillés dans 
les chapi tres correspondants . 

La  poignée pilote et la  manette des gaz comportent des cow�andes multi­
plexées servent à activer certains modes SNA . L e  détail est figuré en 
planChes B et C .  
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BALAYAGE 
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Généralité s  

89 . 

le mode navigation est le  mode de base du  système le SNA est dans ce 
mode 

- à la mise sous tension de l ' avion 

- si  aucun mode AIR/A I R  ou  A IR /S OL n ' est sélecté 

- s i  le mode Approche n ' es t  pas sélecté . 

la  présentation des paramè tres de l a  navigation autonome dépend des 
sélec tions e ffectuées au Poste de  Commande Armemen t  C P CA ) . la  présentation 
est e ffectuée : 

- en visualisat ion tête haute ( V TH )  � reçoi vent les signaux d ' images 

- en v isualisation tête basse ( VTS ) bottier géné rateur de s ymboles 

- sur l ' Indicateur de Navigation ( ION ) . 

Poste de Commande Armement ( C f .  p lanche 24 ) 

l e  PCA o ffre au p ilote , en mode NAV I GAT I ON ,  les options suivan tes 
sélectables sur  la l i gne supé rieure : 

du 
( SGS ) 

- un guidage en v itesse ( appui s u r  T OP pour initialiser l e  calcul ; également 
sélectable au sol )  

- un guidage selon une route désirée ( RD )  

- un recalage de navigation par télémét r ie radar ( OBl ) 

- l e  passage en mode approche ( AP P ) .  

la  ligne inférieure du P CA p résente les armements , réels  ou  fict i fs que 
le pilote peut sélectionne r . 

V isualisation tête haute 
. 

On trouûera _�n planches 25�r�, c , d  p lusieurs e x emples de v i sual isations possibles 
pour le mode  NAV/APP et le sous-mode ROULAGE . 
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I n d i c a t e u r  de N a v i g a t i o n  ( C f .  planche 2 0 )  

90 . 

L ' ION voit  son fonctionnement résumé dans le tableau ci-dessous 

INFORMA TI  ONS DONNEES PAR L ' I ND I CA TEUR DE NAV I GAT I ON 

MODES 1 9* C NAV Cm NAV TAC VAD f TEL 
I ndicateurs 1 

R OSE C ap 
1e géogra- Cap magnéti que 
CAP phi que 

" 
DRAPEAU 
de P anne de cap 
CAP 

A I GU I L L E  Relèvemen t  b u t  Relèvement Relèvemen t  Relèvement Relèvemen t  Relèvemen t  
LARGE inertiel balise vecteur V . A 'en magnétique hostil e  

TACAN a ddition . mémoire V . A  en 

( V . A )  cours d '  af=. 1 
fichage 

DRAPEAU P anne 
A I GU IL L E  P anne  de relèvement i n fo . 
LARGE téléaf .  

COMPTEUR Distance but  Distance Distance OisL V . A .  Relèv t .  Distance 
D ISTANCE inertiel bal ise but  en  cour s  !nagnét ique hostile  

TACAN addition . d ' a ffi- � . A  e n  
chage pour s  

1 � '  a f fi -1 chage 

DRAPEAU P anne 
COMPTEUR P anne distance info . 
DISTANCE télé a f .  

A I GUILLE  
Gisement VOR Cap à 

1 F INE prendre 1 
DRAPEAU P anne 1 , 
A I GUILLE  P anne de gisement i n fo 
F INE téléaf .  

I NDEX Ecart de route p i lote aut omatique 1 MOB ILE  

1 
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MAQ U ETTt AVl a M  DANS l! 

RETICU LE 6U I O A CH, LATU .A  
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"" S EI.. SELECTE A li  P05Tt DE ccl. 
VlnU R j  PA CO N N E CTE". 

w nTU u. AolAIlUETTf AVIOH SUit lA ?E),jTE llESI REE . 
M!TTK! LE TAUX  O 'ACC E l E RATlON 

DA NS l ES PARENiM E S E S  DU 

GUl D4G ë:  EU IfiCl O ( I't C E . 

- F'EMETRE DE GUI DAGE (aprc's captura LOC .t 
avan t eapt u r, GL IOE ) 

Al E D E  PI,sTE 

( aprés capture LOC et 
avant c a pture Gtl Oé ) 

il SELECTE AU P�ï E CE CO t.C U A N O E  VISEUR 
E'" H )  HG . 
LOC StUl C A P T U � E . 

M ETTR E  I.A M A Q U ETTE' AVI ON D A N S  LA rEM ETli!E 
DE GUIOAG : .  

M ET H !  I. E  T A U l  0 '  A C C E lE I UT 1 Q !oi  DA N S.  L E S  

PA I( E NT H E HS OU G U I D AG E  E N  I N C 1 0 H I C E  
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V isua l isation tê t2' hau t Œ 
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Vi 140 i .. i 1 • 1 • 

r!NET2E DE. GUI OAGE-__ 

ECART EXCESSI F"  
t clignotent ) 

� 

H ou. Z SELECTE AU POSTr; DE COI U U N D E  

VIS tU It ET H < HG . 
LO C fT G l l D E  C A PTU llfS . 

w nTlt E LA MAQU ETTE AVI ON DANS LA 
HU ETR E OE GUI DA G E . 
M ETT R E  Lf n u )'.  0' A CCH E l< ATI DN DAMS 

. LE S PA R EN T � E S E S  OU GUI OAG E. E H  
I N C I O E HC E . 

SY MBOlf" MA2kEll ( appal"aî t. clignotant au passas... bal ise ) 

PtSi! 5YKTHtTIQUE (pr&$4ntéc�i eaptur� LOC et Gti DE ) 

présenté $QU� moque tte 
ovion { H  .( HG ) 
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3 .  7 - RAD I O-NAV I GAT I ON E T  RADI O-COMMUNI CAT I ON 

R adio-Navigation 

l es moyens de radio-navigation sont 

- un récepteur VOR/IlS 

- un récepteur MARKER 

- un éme tteur-récepteur TACAN . 

l e s  i n fo rmations de r adio-nav igation sont v isualisées  sur  

- l ' indicateur sphérique 

- l ' IDN 

- la VTH . 

C ommandes � 

2 C C C  - C 

9 5 . 

- l e s  postes de  commande VOR/ILS e t  TACAN sont en banquette droite . Mode d ' emploi 
imp licite  ( C f .  planche 26 ) .  

- l a  boite de mélange des écoutes C OM/NAV ( ou botte de commande S . I . B )  est en 
banquette gauche ( C f .  planche 28 ) .  

Radio : sélection du poste qui émet par en foncement du poussoir  correspondant , 
réglage du v ol ume d ' écoute en tournan t . 

Autres équipements 
aussi  e n fonce r ) .  

R ad io-Communication 

réglage du volume d ' écoute uniquement ( sa u f  TP , qu ' il faut 

l ' ensemb l e  comprend 

- 2 postes ( C f .  p�anche 27 ) 

• un érnetteur �écepteur V/UHF d ' une puissance de 5 W 

• un émetteur �écepteur UHF d ' une puis sance de 5 W 

N . B .  : les inverseurs 5 l-l/lS W doivent être toujours sur l a  pos i tion " 5  IlJ" .  

- 2 antennes 

· une antenne V/UHF en haut de dérive  

• une antenne UHF sous le fusel age 

- 1 répéti teur de fréquence situé en planche de bord à gauche . 
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3 . 8 - MODE5 A IR /A I R  

I l  e xiste 4 modes : 

POL I C E  DU C IE L  

- 5 5 3 0  

sélectables a u  PCA , l e  sé l ecteur de la manet te d e s  gaz 
é tant en posi tion méd iane 

- MAGIC sélec tables à l a  manette des gaz  ( C f .  p lanche C ) 
- CANON A IR/A I R  

L a  sélection à l a  manette d e s  g a z  d ' un d e s  deux modes MAGI C  o u  
CANON A I R/A I R  e s t  prioritaire sur tout autre mode e t  force une visualisation 
a u  PCA spéci fique du mode sélectionné . 

L a  sélection d ' un nouveau mode néces s i te la  désélection du mode 
p rioritai r e .  

Procédures :-- - - - -
- Missiles 553 0  e t  MAG I C  � quatre opérations d i stinctes sont nécessaires avant 

l eur utilis ation 

• le réchauf fage ( qu i  ne nécessite aucune action de l a  part du pilote ) 

• l a  préparation ! automatiquement forcée par l e  système ; le pilote peut 
l ev e r  l ' automat isme pour annuler/relancer l a  préparation à volonté par 
action sur  les touches : 

fPREl 
l.!lli2J ou (PRE1 � du PPA  

• l a  s élection � faite  au P CA (5  530)  ou à l a  manet te des  gaz ( MAG I C ), elle  
donne au missil e  l ' autorisation d ' accrochage e t  l a  possibi l ité d ' être tiré  

• levée de la  sécurité arme . 

- C anons seule la sélec tion à la manette des gaz est  à e ffectue r .  
I l  faut également  lever l a  sécurité a rme . 

- Polic  e du  ciel : après l a  sélection d u  mode au peA et accrochage d '  une cibl e 
au  rada r , des informations de guidage sont présentées en VTH et VTS . 

Un interrupteur " phare Police" en banquet te gauche ( préparatiun ) et l a  
palette à l ' extrémité d e  l a  manette des gaz ( al l umage par appui maintenu ) 
perme t te n t  l ' ident i fication de nuit .  
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Une mission AIR/AIR  comprend gén é ralement 3 phases : 

- recherche de l ' hostile à l ' aide  du rada� et/ou de  la 0 . 0 .  ( dé signation 
d '  objecti f )  

100 . 

- guidage sur  l a  cible , à l ' aide des l o i s  de navigation délivré es par le  radar 

- phase finale : 

P OLICE DU C IEL : le gUloage e s t  terminé lorsque l a  distance chasseur-cible  
e s t  in férieure à l NH . Le pilote aperçoit l a  cible ou conti nu e  l a  recherche 
grâce  au carr é-but . 

ARMES : après l ' apparition du " r é t icule  de tir"  ( T IR pour S 5 3 0  et MAG I C , 
dédoublement du carré but pour l e  CANON ) le  pi lo te peut tirer  

• par l ' appui sur BRM pour les S 5 3 0  e t  MAG I C  

• p a r  l ' appui s u r  la seconde bossette p o u r  le C ANON ( sé curité  d e  détente levée ) • 

. .... ....... - .�::: .. ::"'-��-----------. - .  

Ch.§.ngemenE_ d� .!�..o.9.e �IRL AIR 

Le SNA é tant dans un  mode air-air , s i  un  autre mode air-air  est sélecté , 
le système passe dans ce mod e  air-air  en  conservant l a  � en cours ; psr 
exemple ,  le SNA étant en guidage S 5 3 0 , si MAGIC  est sélecté , le SNA passe en 
guidage f'4,AG I C  � 

NOTA - En mode Canons Air e t  P OL ,  l e  MAG I C  est activé et peut s ' accroche r . 
Lorsoue le pilote a l e  son missile , l a  sélection du MAG I C  à l a  manette 
autorise le pilote à tirer  le  MAG I C . 

5 530 : 

- préparation du missile *et levée d e  l a  sécurité armemen t  

- pré-guidage t s i  DO ) 

- recher che de l ' hostile ( radar  ou  DO ) 

- sélection au PCA du mode S 5 3 0  

- accroc hage S 530  ( son-�iss i l e ) 

- guidage spécifique au S 5 3 0  

- entrée dans le domaine de  t i r  ( apparition du  rétict;le TIR ) 

- t i r  

éclairemen t  d e  la cible j usqu ' à  l ' i�pact missile 

- dégagement .  

* L a  préparation dt; miss i le . s i  elle  n ' a pas été commandée par  l e  pilote 
au PPA , est  automa tiqueme n t  forcée par l a  sélection . 
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• MAGIC  : 

II !:1élhod� �ulo.!J.o�e 

- préparation du missile* et  levée de l a  sécurité a rmement 

- sélection MAG 

- accrochage du missile à vue ( so n-Rissil e ) 

- t i r  

- dégagement 

ZI �v�c_r�d2...r 

- préparation du nUssrre"' et�levée de l a  sécuri té armement 

- sélec t ion MAG 

- pré-guidage ( si DO ) 

- reche rche 

- accrochage radar 

- ralliement MAG I C  sur  RADAR 

- accrochage du missile  ( son-missile ) 

- entrée dans le domaine 

- t i r  

- dégagemen t . 

• CANON : 

II  Mode manuel ( radar non accroché ) - - - - - --

- sélect ion canons e t  sécur i té s  levées 

réglage de  l ' enve rgure au poste  de commande v iseur 

utilisa tion de l a  CCL T .  

- sélec tion 

- pré-guidage ( si DO ) 

- recherche 

- accrochage 

- pilot age de la CCL T 
t i r  au dédoubl ement du carré but  

- dégagement 

* La p réparation du missile , si e l le n ' a  pas été commandée par le pilote 
au PPA , est automatiquement forcée par la sélec tion . 

NOTA - L a  levée de la  sécuri té armement peut se faire à tout mom2nt . 
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Poste de P réparation Armement ( C f .  planche 24 ) 

L e  PPA comporte 3 secteurs intéressant l ' A I R /A IR .  

- un secteur missile ( S  5 3 0 ) avec 

· un sélecteur de priorité  ( "G ,  AUT O , 0" ) du missile : 

2 0 0 0 - C  

102 . 

" G " , "0" le  pilote désigne le missile gauche ( droit ) comme étant  prioritaire 

"AUTO" l e  système choisit l ui-même le  missile p r io ri taire  

• un voyant poussoi r  " P  M I S S "  permet tant l ' autorisation ou  l ' arrêt de l a  
préparation du missile  

• un voyant  poussoir double  "AUT/MAN" : 

MAN : départ missile à l ' appui BRM 

AUTO : le  p i lote autorise le t i r  ( pa r  appui BRM ) mais  l ' engin ne part qu ' au 
point optimum calculé par le  système 

- un secteur ��G I C  avec 

• un voyan t  poussoir "P MAG "  de fonct ionnement i dentique à celui de u p  M ISS"  

- un secteur canons , roqu e t te s , S 5 30 avec 

un voyant  double poussoi r  " TOT/PAR" 

TOT : canons ou roquettes : partent tant qu ' on appui e  sur  d étente ou BRM -
S 530 : les  Z parten t .  

P AR canons ou  roqu e ttes  : r a fa l es l imitées automa tiquement -
S 530 : u n  seul p ar t .  

C e  tir  est conditionn é  par l a  mise sur " ARME" ( vers  l e  I"lau t ) d e  l ' interrupteur 
de sécurité armement . L o rsque cette sécurité est levée , si une arme est 
sélect ionnée et que tout est prêt pour le  tir , le voyan t  poussoir de sélec tion 
cOté droit s ' all ume avec  "P" : 

l ' appui sur l� détente de tir  canons ou  BRM provoque aussi  l e  déclencheMent 
de la caméra  de v isée e t  inscr i t  un top sur le film . 

L e  LARGAGE SELECT IF  des Ar�es A I R/AIR  

I l  permet de  l arguer ou  de tirer une  ou plusieurs des  charges suivantes 

- le tir  inerte des MAG I C  ( sé lection e ffectuée au PCA ) 

- le l argage des missiles S 530 ( avec leur l ance-mi ss i le ) . 

I l  est obtenu par : 

- le b asculement vers l a  gauche de l ' interrupteur " SEL " ( la position de l ' inter­
rupteur sécurité "ARME" est ind i f fé rente ) 

- la non sélection du mode MAGI C  à l a  manette des gaz ( priorita i re sur le mode 
sé l e c t i f )  

- L a  
s é  

- l '  

de l ' empor t  a u  PCA ( y  compr is du MAGI C )  à l a r gu e r  ou t i r e r  en 

sur le r BRM . 
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103 . 

DIFFUS ION RESTR':fNTE 

Désionation d ' objectif  ( DO )  

L ' introduction de  coordonnées ( position , v i tesse , cap , altitude ) d ' un e  cible  
par rappor t  à un but  de navigation , peut se fai r e  

- par téléa f fichage ( en réserv e ) 

- manuel lement l' à l ' aide d e  a commandes de part e t  d ' autre de 1 'é- cran VTa 

Ces coordonnée s  sont déterminées par u n  moyen e xterne à l ' av ion . 

Des ordres de g uidage sont alors présentés a u  p i lote  en tête basse pour 
l ' aider à rallier  l a  c ib l e  dans les meilleuns cond i tions . 

L e  pilote a ,  à tout  moment , la possibilité de  consulter les nouvelles 
coordonnées de  la cible et l l âge du message , grâce à la c ommande DEa/F I N  en haut 
à gauche de  l ' écran . 

NOTA - RDO = R a l li ement Désignation d ' Object i f .  

O n  initialise l e  calcul DO à partir des dernières informations délivrées 
par  l e  radar avant l e  décTochage ( manuel ou  involontaire ) .  

E x�m.E.l� .Q..ey!.océdu!.e_DO : 

- Initialisation  par l ' interrupteur DES ( en hau t , à gauche ) .  

- I ntroduire l e s  coordonnées de la c ible avec les  commandes de part et d ' autre 
de l ' écran : 

DES/F I N  

N 

P 
e' 
Z 
C 

M 

T 

E xemole 

I n i tialisati on - C lO ture de l ' entrée des paramètres 

nO  but où le' guetteur a repéré  l '  hos t ile  � coordonnée s  ( polaires ) de l a  c ible  par  r appo r t  au  

� n O  de  b u t  où elle fut aperçue 

A l t i tude cible  ( en centaines de feet ) 

Route de l a  cible 

Mach de l a  c ible  

Age du message ( en mn  et secondes ) . 

I l  y a 5 mn 3 0  s ,  le guetteur du but n O  6 a aperçu un hostile volant 
à M = 1 , 4  / 3 0  000 ft à 10 NM d ans le  130' . _  Il faisait  route au 260 . 

- Appuyer sur  DES 
- Afficher 06 avec la commande N 
- Afficher 10 avec la commande p 
- Afficher 1 30 avec l a  c ommande &-
- A fficher 3 00 avec la commande Z 
- Afficher 260 avec l a  commande C 
- Afficher 1 , 4 avec la commande M 
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D I FFUS ION RESTR::INTE 
1 04 .  

- Afficher 5 . 30 avec l a  commande T 

- Appuyer sur  F I N . 

NOTA - 1 /  L e s  buts sont ceux introduits  dans l ' UNI . Après l ' introduction 
manue l l e  des coordonnées , l e  pilote a la possibil i té de remettre 
e n  N l e  but 00 ( =  posi ti on présente ) a fi n  d ' avoir les informations 
p , 9- de l a  cible par rapport  à l ui . 

2 /  A l ' appui sur  DES , un compteur de temps e s t  déclenché . L ' âge du 
message est donc l a  somme du  contenu de  ce compteu� et de l ' âge de  
l ' introduction . L a  consul ta tion de  l ' âge  du message est à tout 
momen t  possible grâce à l a  commande T .  
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DIFFUSION RESTR':INTE 

3 . 9 - MODES A IR /SOL 

les d i f férents modes d ' attaque A IR/SOL sont 

- bombes lisses 

- bombes freinées 

- roquettes 

- canon A IR/SOL . 

Poste de C ommande Armement ( PCA ) ( C f .  p l anche 24 ) 

105 . 

L e  PCA est  u tilisé pour l a  sélection e t  l a  visuali sa tion des emports 
( réels ou fic t i fs ) . 

L a  ligne infé rieure présente les familles de charges sélectionnables . 
L a  sélec tion d ' une a rme est visuali sé e  par l ' allumage du  demi-voyant/poussoi r  
correspondant avec apparition d e  "5" . 

Elle  n ' est  possible que si l ' inverseur de la manette  des gaz est en 
position médiane . 

I l  n '  y a pas de fenêtre pour les canons ) ' mais un voyant poussoir "CAS " 
qui permet l a  sélec tion du mode canon air-sol ( même v i su a lisation " S" ) .  

La  l igne supérieure présente l ' option "Point initial"  ( P I ) dans le 
cas des  bombes ( lisses ou freinées ) et o f fr e , pour le  canon A IR /SOL , le c ho i x  
entre une cadence de tir  lente o u  r apide ( touche LEN/RAP ) = 1200 ou 1800 coups 
à l a  minute . 

Poste de préo9ration Armement ( PP A ) ( C f .  planche 2�) 

Sur le PPA , on trouve un secteur bombe s  avec : 

- un sélecteur trois positions ( !l INST" instantané 
" INER "  : ine rte ) 

deux inverseurs permettant d ' afficher 

• le nombre de bombes à tirer dans l a  salv e  

. l a  distance sur l e  sol entre chaque bombe de l a  salve . 

retardé , 
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Visualisation tête basse 

Suivant  la sélection du mode radar A IR/SOL faite au peR ( C f .  chapitre 
RADAR ) la  visualisation tête basse sera différente 

- Visualisation du sol ( VI SU )  : présentation d ' une  carte des échos du sol 
- Découpe ( OEC ) : présentation des échos fonctio l'\ de leur hauteur par 

rapport à une hauteur de  p lan de garde sélectionné ( rouge au-dessus , 
vert au-dessous ) 

- P ercée aveugle ( PER ) : ( ROM seulement ) idem à DEC mai s  l e  plan de découpe 
est parallèle au vecteur vitesse avion 

- Anti-collision "AC" : ( ROM seulement )  mode analogue à "PER" mais le  plan 
de découpe a une forme d e  spatule de  ski à 0 '7 5  Nm . 

Descriotion de passe de  tir  Air-Sol 

NOTA - La  sécurité armement · do it être levée et  peut l ' être à tOlJt mOr.lent . 

En CCP! ( calcul continu du point d ' impact )  direct ( roquettes , canons 
AIR/SOL , bombes freinées ) : 

• sélection de l ' a rme  au  P CA et  préparation PPA 
• passage en attaque par la commande sur le manche ( C f. planche B )  
• appui sur BRM ( ou 2ème bossette pour le canon ) .  
Le pilote sait que l ' armement est prêt lorsque le  réticule _ _  ne clignote 
plus . 

En CCPl (calcul continu du point de  largage ) direct ( bombes lisses ) : 
• sélection e t  préparation 

• passage en attaque 

• désignation ( commandée sur la manette des gaz )  après visée de l ' objecti f 
• ressource à l ' apparition de  la  solution ( ou barre de  l argage ) 
• autorisation de tir par le poussoir BRM ( largage automatique ) 

• suivi de l ' ordre en roulis iusou ' au laroaoe ( ouand la  solution 2tteint � 
� disparition des réticul e; d '·ordre et -dé la barre de largage ) ; la 

. 

ressource doit être fai te de telle façon que la barre de sécurité ne 
rejoigne pas le réticule de désignation . 

- l.i!.s_a�eE. E.oin!, Initial bombes lisses CCPl 
bombes freinées : CCP I 

• P réparation PPA 
• Sélection du mode + option P I  
· Passage en attaque 

D�si9nation du point initial après v isée 
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Suivi du guidage l atéral  : 

2 000 - c , 1 
1 07 . 

en CCP I : enfil e r  le  b u t  avec l a  BFl , appui sur BRM lorsque l a  cible se 
superpose au réticu le . 

Suivre l a  barre  de guidage en roulis . 

en CCPL ressource à n = 4 t 5  max à l ' apparition de la solution tout en 
suivant les ordres en roulis . Autorisatio n  de l argage ( au to­
matique ) par appui sur BRM . 
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Conduite de t i r  : 

108 . 

Le contrôle de la conduite de tir  e s t  organisé autour des commandes 
de préparation e t  des commandes temps réel . 

Les commandes de  préparation sont s ituées s u r  l e  tableau d ' armement 
mécanicien ( T AM ) , le poste de p ré paration armement ( PP A )  et le poste de 
commande armemen t  ( PCA ) . 

Les commandes temps réel sont situées sur l a  manette des gaz e t  
s u r  l a  poignée de manche < C f .  planches B e t  C )  

- l e  PPA comporte  un secteur général d ' empo r t  e t  d e  test avec : 

• un inverseur " T EST/PRES" 

sur "PRES" v isual i sa tion des p r ésences e f fectives de chaque 
point d ' empor t  en V TB 

sur  " TE S T "  contrôle voyants e t  a f ficheur s  d u  PCA e t  du PPA . 

- l e  PCA permet  : 

• l a rgage secours ( ac t i f  ou  inerte ) des bombes , lance-roquettes e t  
réservoirs  l a rgables �f e t  d e s  mis s iles . 

L a  l igne supérieure du PCA est v ide , l a  ligne i n férieure ne contient  
que  les charges prés entes largables e t  t ir3bles en sélectif .  

L ' utilisation de l ' interrup teur "SEL " ne supprime pas la condui te 
de  t i r  VTH e t  VTB du mode en cours . 
...;.. -- ,- - - -

,2ymbologie_du !:.CA C ligne inférieure)  * 

emports  réels  

" MAG" missile MAGIC  

" 530" missile 5 5 30 

"BlQ.:" bombes l isses 125 kg  

"BU" bombes l isses 250 kg 
. 

"Bm' bombes freinées 125 kg 
"BFi.!' bombes- fre-inées 250 kg 

"RP" réservoirs pendulaires 

fictifs 

"MGF " 

" 5 3F t! 

"BlF" 

"BlF " 

"BFF " 

"BFF" 

* D ' autres emports seront possibles au fùr e t  à mesure qu ' il s  seront 
"dé douané s "  en essais en vel o 
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- On a f fiche l e  charaement ( réel  ou fic t i f )  de l ' avion au Tableau Armement 
Mécanicien ( TAM ) . 

-

109 . 

l orsau ' au TAM l ' inverseur est  sur ficti f ,  le poussoir "EFF "  du Poste de 
commande v i seur devient l e  poussoir de  sécurité  armement fictive et possède 
en fic t i f  le même rôle que la  sécurité  a rmement du PCA en réel . 

Nota l : L ' affichage d ' emports réels n e  dispara1t pas au PCA après l e  tir  
normal ou le l a rgage et l a  sélection est  toujours possible s ' il reste 
au moins une a rme de  cet empor t .  Par  contre , la  v i sual isation des 
emports sur la VTS rend compte de ce qui reste e ffectivement . 

Nota 2 : L e  t i r  ou le largage sélectif e f face l es fenêtres du PCA des armements 
e rfectivement disparus . 

Les tableaux qui suivent récapitulent les conditions à remp l i r  nécessairement 
ainsi que les a ffichages à la demande pour les di fférents tirs  : 
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A 
V 
I ou 

0 
N 

P 
P 
A 

P 
C 
A 

TIR  NORMAL 
- - - - -

Conditions nécessaires 

Affichages à l a  demande 

C 
H 
A T rain  rentré 
R 

x 
o 

G Palette aérod ynamique 
E rentréè 

"P M I S S "  allumé fixe 

( l )  
"AUT/MAN" 

"P MAG" allumé fixe 

( 1 )  
"TOT/PAR" 

"NB" :1 0 

"OIS X 1 0  Mn 

ft I NS/RET/INER" 

Sélection a rmement  
concerné 

( 1 )  ftRA P "  "LENT" 

( 1 )  "TAV" " TAR"  

Sécurité  a rmemen t  lev�e 

MANETTE Sélection a rmement  ( canon-
PCA-MAGI C >  

MANCHE Détente canon enfoncée 

P oussoir  BRM enfoncé 
( maintenu en môdes 
aut omatiques ) 

S530 MAGIC  CANONS CANONS 
A/A A/S 

X X X X 

X X X X 

X 

cr 1 
X 

0 0 0 

X X 

0 0 

0 0 

X X X X 

X X X X 

X X 

X X 1 
C l ) Position init ialisée  à l a  sélection a rmement . 

2 0 0 0 - C - -

1 1 0 .  

R OQUET- BOMBES TES 

X X 

X 

0 

X 

0 

0 

x-- X 

X X 

X X 

1 
1 X X 

1 1 
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Conditions nécessaires X 

Affichages à la  demande : 0 

M I R A G E  2 0 0 0 - C  

Ill . 

S530 MAGIC  CANONS ROQUETTES BOMBES 

AV I ON Train rentré X X X X 

PPA " INST/RET/INER" 0 

" SEL" vers la: gauche = X- X X I ti�-inerte/larqaqe 
PCA "SEL" vers la gauche :::. j 

larqaqe secours X 
Sélection armement X 
concerné 

X (l) X X 

MANETTE Sélection MAGIC  non X X ( 1 )  X X 
faite ( 2 )  

MANCHE P oussoir BRM appuyé X X X X ( 3 ) 
maintenu 

, 

( 1 )  C ' est toute la  d ifférence pour obtenir un tir inerte K�G I C  
. .  

( 2 )  La sélection canons à la MOG n ' interdit pas le tir sélectif  

( 3 )  Intervalle imposé fixe dans l ' o rdre : P2G , P 20 ,  P lG ,  PlO , PLAV , 
PLAR , Point Ventral 

T I R  F I CTIF 

( en réserve ) .  

LARGAGE DETRESSE - - - - - - - -

( en réserve ) .  

. ;:- -
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A N N 'E X E  PANNES DU S . N . A  - S I GNAL I SAT I ON EN VTH  

( C f .  tableau ci-après ) 

Le  tableau suivant présente les  réticules de pannes S N A 
susceptibles d ' appara1tre en " tête haute" . C eux-ci sont regroupés suivant 

le mode S N A dans lequel le  système se trouve au moment de la  panne . 

On do�ne l ' origine présumée de l a  panne ainsi que les consignes 

à appliquer . Quelques conséquences majeures sur les autres modes 5 NA et 

l e  PA sont également présentées . 



HAII/APP 

A IR /A I R  

A I R/Sil. 

A I R/A I A  

el A I R/Sil. 

HAll/APl' 

el A IR/Sil. 

HAII/APP 

A I R/AI R  

A I R/SB 

• 
Il.ticulee do 
pannos lur Il l it 

lift 
O(U E ( l )  

1//1 
OBJ.( ( 1 )  

1111 
llor holi 
Secoura ( 1 )  

PAtH: 

/1/1 
SfCU 

III/ 
ARRE I RADAR 

1/1/ 
OOl 

1/// 

/1/1 

...J!AD"«"1Z) 
/111 
t" 
/1/1 � 

------

1//1 
P l  

------

--

Alltrel IIYlIlpto. .. 

Abaeneea de Y I ,H. 
Z, dlna le v iaeur 

-� rOlJge �au PC N 
.M:L l ambro 

ll� reuge�au PC� sr(J ambr. 

l'CA tlte int 

O� 

'" 

_. 

-------

-

C O N S I G N E  Origine . JBUMO 
do la pllfVlO A IR-A IR  A IR-Sil. �APP 

p8fVlO c.otula �ecture de. att i tudel lur l �  boul e  
aclro 

Coot inuer la 1 f i r  ellect! '  8V8C 
"'haioo ean. "'aulse .. nueHa 
guida",. 

PIIfVlO celclliateur Lecture dea a t t i tudea eur la �.o 
UHI 4 de • • deI!! 

panna total, �octur. dea atti t\�a lUI' l '�rll� .ecour. 
lffl C�t lnuer la l l r  acllecll' aV'C 

IIIl aaloo aana "'auaa. Maooa l i  8 
guldaga 

Panllo CP 

Eo Oct.! f al l a pahaer l a a4eud tel au PCA 
a'cur 1 t" arMe 
nleU a  ( au PCA ) 
aCit �av.a 

�a radar n ' Ma t  Radl" an �l a.iQO 
paa 

'eotat.he de 
.15 lect i«lll 00l 
avec dtllli90aUon 
11!1pOaeibla 
( radar 80 panna ) 
Cauaea IM/Hipl.a Radar 80 "laaloo 

Abandoonar l, 
.188tOll eo �ourll. 

P8nna rltdu 

l'aone IIflflUlaot . 
le t i r  110'"111 

Panna dt,a ci r- "l ealon A i r/Sol 
cuHa de t i n  illljJolllllib l a 
norlllauk et 
all leet He (ell.  1 
use OIA , • •  1 
J untat hla de Reoea190ar lu 
H lect Ion de P I ,  coordonn'ee do pOhl!. 
quond le. P I  o ' ea ioUia l 
pae reo.e igot! 

-- - ---- -'---
( 1 )  [n A i r-Sol présol l acl l onnll at M.nlell ,  on a eo plua '" 1 80 A i r-Sol  alll ed',  on Il ///1 
( 2 )  I IIIIB l1li111"8,  sali' S ' >10 où on a //// '" 

COlla'qullflcea � 
el OUaerliat iool 

PA loot U l Babl a  

PA 'ooU a i aobl. 
plua de  HAll • l ' ION 

PA lnuU I laabl a  
I l  rosto MCle • c8nona 
autonomea { sana CCL 0 
P hla de radar 
flua de HAll è l ' ION 

ronetl0n0e.eot d'gradt! du aya-
ttoM . 
I l  raat. I1AC'�,CANON (CCL r )  a t  C HAII/APt -

-n 
s: 
):a -n 

C 
en 
CI 
Z 

Z 
c: 
m ,-

:%J m "lJ 
en -i :0 m 
-

r-
a 
.... 
m Z -i m 

PA inexploi table � 
Air-Sol aell �c t i f  avec hau88a 
lIanue U e  II 
l'aa de S �JO 
HAGIC , Canona CCll 

� fi) 
Ai r/Sol &tI lectH avec hau8a. Pl 
lIaooe U e  

Ai r/Sol a' lac t l f  avec hauase 
IIBoue l le 

N 
Ah-Sol 1 i l  reale unique_nl. 
le l afgage dtll resllo 

0 
0 

..... 0 
.... 
\..f • 
. 0 

_J 
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Banquette gauche 

34 . Boite d e  UHF 
33 • Interrupteur phant de poI iCII 

P I L O T E 

P la nche de bord 

26 ,  Rétroviseur cantrel 
24 ", Voyent P ANNE double 
23 • Répétiteur de fréqu ence V/ U H F  
2 2 . Indicateur d'Incidence 
2 1  • Poste de ode pilote automatique 
2 0 · Voyant L I M ITE 
1 9  • InverS81Jr normal-vrille 
1 8 . Boltler d'affichage d'altitude 
1 7  - Vet!omét,.. 
1 6  • I nd icateur sphérique 
1 6 . R étroviseur gauche " 
1 4 : Mont,.. 
1 3  - Anémomachmét,.. 
1 2  . Altirroètra 
1 1  • Horizon de secours 
1 0  • Poste de cde armement 

9 • Poignée .cours train 
8 - Poussoir de largage détrasse 
1 . Co mmutateur de cde de train 
6 • Voyant bUnker électropompe secours 
5 - Tableau de configuration 
4 - Inverseur normal ultime secours 
3 .  Inverseur Airl Air charges 
2 .  poussoir réarmement CDV E 
1 ' Tabh��u de positions gouvernes 

32 • Sélecteur phares d'atterrissage et de roulage 
3 1  • Boite de cds V/U H F  
30 - I nverseur secours carburant 
29 • Sélecteur feux anti-coll is ion 
28 • Sélecteur feux d e  nlllfigation 
21 • Sélecteur feux de formation 
26 • Potentiométre réglage et luminosité phare ravitaillement en vol 
2 5  • Inverseur sélection de circuit et coupure SPAD 
24 • Commaode de fragilisation verrière 
23 - Inveneur pelles 
2 2 · I nverseur ode souris 
2 1  • Sél ecteur de ode becs 
20 • Commaode parachuta frein 
1 9  . Manipulateur secours carburant 

1 8  • I nverseur cde ravitaillement en vol 

1 1 . Poste de cde radar 
1 6  . Manette des gaz 
1 5 • Inve rseur magnétique d e  (allumage en vol 

1 4  - Boite de cde S I S  

1 3  • Interrupteur magnétophone (réservel 

1 2  • InVefS81Jr magnétique autorisation émission radar !lU sol 1 non ion l a l l e J 
1 1  • Bol tier trims et gains secours 

1 0  • 8 aladeuse 
9 • Poussoir électropompe secoure 
8 .  I meneur coupure secours P C  
7 • I nverseur secours d' huile 
6 . Inverseur secours calculateur 
5 • Poussoir vide-vitê réArvoin laygaol" 
4 • POrte-cartes 
J . Bohier d e  ode !tHt C DV E  et P A  
2 . Magnétophone I , e r i  . ..... 1 
1 . Interrupteur eN I!',.. 5 COVE ! n cll é  1 

E NAG E M E NT DU POSTE P I LOTAG E 

J 

7 

9 

1 1  

1 4  

1 6  

1 7  

1 8  

2 1 9  

2 1  

20 

pilote 

� 
9 

4 

"a 
1 0  

If 
1 5  

22 

M I R .a  G E  2 C O O  .. C 

--.----�J DI FFUS I ON  RESTRE I NTE 

P la nche de bord 

21 . Po .. n .. . ntre·baill4tur 
28 . Enregistreur d. "iUle 
29 • Visualisation tfte haute 
30 Vtwanution tft. ba_ 
Jl • Répondeur I F F  
32 • Inveneur slleaion de pressions hydrauliqu" 
3J .  Cde réglage pédelier 
34 • Altimètre cabine 
35 - Indicateur double de pressions hydrau liques 

36 " Poigl'lé'll pilote 
J7 · Voyant d'alarme I F F  
38 • Accél6romftr. 
39 • Voyant PC 
40 • Visualisation contre-mesures 
4 1  • I ndicateur d. dllbit instantanél Afficheur B IN G O  
42 · I ndicateur N .  TT7 
4J · Rétroviseur droit 
« . Voyant feu double 
45 • Tableau d. contrOle carburant 
46 - Indicateur d. navigation 
47 ' Pone de préparation armement 
46 • I nd icateur 02 
49 - Voyant BUnker 02 
50 - I nverseur magnétique d"enclenchement alene 
51 • Tableau d"alarmes 

1 Banquette droite 

1 • Poste d e  cd e  navigation 
2 _ Interrupteur êlectropompe 
3 • Poste de cde hUlllluioa .. " hui, 
4 • Interrupteur IIvenineur sonore 
S • Compas de secours (escamotablel 
6 • Couteau brise verriir. 
7 _ Poste d. ode contre.mesures 
S _ I nterrupteur réchauHage anétno-incidenœ 
9 _ Boite de cd. V a R/ I LS 10 • BoIte de cde T ACAN 

1 1  • Réserve 
1 2  Cde d'air dynamique et gonfl age boudins 
l J - Commande verrièrr 
1 4  . Poste sélecteur de modes 
1 5  - Sélecteur eap-oorizon secours 
1 6  - Bo ltier de cde Co nd itionnement 
l 1 - Po S1e dl! cde E V F  I , ' u , u ) 
1 8  - Bo !te de cd! éclairage 
19 • Post e de ode démarrage 
20 - Poignée Irein de parking 
2 1  - Bohier disjoncteur. 
22 . Pone-cartes 
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4 - INSTALLAT I ON OPERA T IONNELLE COMPLEMENTA I RE 

Outre ce qui fut décr i t ,  dans les chapi tres précéden ts , l ' installation 
opérationnelle de l ' avion comprend 

- un IFF ( répondeur )  

- u n  radar 

- u n  détecteur d ' alerte ( contre-mesures électroniques ) .  
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\ .  DIFFUS10N RESTR::\NTE 

- rFF répondeur : moyen d ' identi fication capable d e  fournir à la demande 
et sur interrogation d ' un radar de contrOle ou d ' un IFF interrogateur 
un signal codé permettant d ' identi fier l ' avion ( C f .  planche 29 ) .  

IFF-Interrogateur-Décodeur : non monté à l ' heure actuelle .  
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R EPO N D EU R  1 F F  
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O

· 
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.,.. <1 ,. � �  

. .. our 

UGKT 
MODE A. 

F1ULT 

TEST 

o 

1 P I - 2 9 1 
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4 . 2  - R A D A R  

Radar Doopler  Multifonctions ( RDM ) 

!:!ode� �I!i/AI!i 

- Recherch� l igne grande portée ( GP )  

- Aide à l ' acquisition ( ADQ ) 
- Recherche l igne moyenne portée (MP ) 
- Recherches avec acquisitio ns automatiques 

- Recherche basse altitude avec ( B T ) ou sans ( BA )  visualisation des cibles 
mobiles 

- Poursuite  sur informations discontinues ( P S ID )  

- P oursuite sur informations continues ( PS IC ) 

- Télémétrie 
- Visualisation du sol ( VISU ) 

- Découpe iso-altitude (DEC ) 

- P ercée aveugle ( PER ) 

- Anti-collisi on ( AC ) . 

le radar ROM échange des info rmations avec le  reste du SNA par l ' inter­
médiaire du digibus . 

Les commandes radar du manche et  de la  manette des gaz sont codées 
par le FCR pour être envoyées sur digibus . 

La carte radar est fournie à la  VTS par une l iaison vidéo . 

- Radar cohérent agile en  fréquence 

Radar numérisé -et modulaire 

- Puissance crête ·� 120 kW .  



M I R A G E  

MA N U E L  P I L OT E  
-

r O\FFUS\ ON RESTREINTE -J 

L 

- Pointe avant 
• antenne  ( type Casseorain' inversé ) 

• Quides hyper fréquence 

• servo-mécanismes d ' antenne et plateforme gyrométrique 

2 c a o  .. C . 

119 . 

• bottiers électroniques ( émetteur , unité arithmétique , alimentation , 
traitements d ' informations , oscillateur l ocal ) . 

- Coque ( virole + radôme ) 

- Poste de commande radar ( PCR ) C f .  p lanche 

Poste de commande radar 

I l  assure : 

- la  mise en route radar 

- l ' emploi des fonctions spéci fiques au radar 

- le  codage des informations banalisée s .  

I l  présente les commandes suivantes : 

- sélecteur de mise en oeuvre illuminateur ( inactif )  
- poussoi r  "TEST"  : -+  séquence d e  test radar ( sauf  s ' il est en poursuite ) 
- poussoir "REARM" : ,.. réarme certaines sécuri tés pour tenter de relancer 

l ' émission radar après une éventuelle  disjonction 

- sélecteur AUTO/MAN , concernant : . 

• amplitude de  balayage en gisement e t  nombre d e  lignes 
• échelle de distance 

· site  moyen de balayage 

· gisement moyen de  balayage 

"AUTO"  

"MANUë:L" 

le  SNA élabore et co�mande ces p aramètres (DO ou Teléaff . )  

ces paramètres sont choisis par le  pilote . 
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- potentiomètre de réglage seuil ( inactif )  

- sélecteur d� fonctionnement radar ( arrêt , p réchauffage , silence, émission 
avec voyant ) . 

Remarque : au sol , le radar est imposé en préchauffage .  Un interrupteur 
sovs cache ( arrière banquette gauche ) permet d ' obten�r S IL et EM si  néces­
sa� r e .  

- potenti omètre d e  réglage d e  gain v idéo ( modes A IR/SO�l 

- 4 voyants-poussoirs de sélection de modes AIR/S OL , (autres que télémétrie ) 

- sélecteur de présentation carte radar : P P I ou  8 

- sélecteur du niveau de rémanence ! e fficace  seulement en A/A 
- sélecteur de modes A IR/AIR : grande portée ( GP ) , moyenne portée ( MP ) , 

moyenne e t  basse altitude (8A ) , basse altitude ( BT ) ,  

- sélecteur du nombre  de lignes ( en A/A ) : l ,  2 o u  4 

- manipulateur d ' échelle de distance ( échelles : 1 0 , 2 0 , 40 , 6 0 ,  160 et  

320  NM { indication s'u'-r � _._ • . . -

+ passage à l ' échelle  immédiatement supérieure 
'f: " " 

- v oyant-poussoir PSIC : 

� sélection s i  radar en poursuite 

---+ présélection si radar en  recherche 

inférieure 

voyant all umé 

- Sélecteur largeur de balayag e  (15 - 30 - 60° ) .  

Autres commandes radar 
- - = = """"""' ''''''''''''' - - - - -

- Sur  l a  poignée de manche ( C f .  p lanche 8 )  

• demande d ' accrochage automatique 

axe : vers l ' avant ( toutes sélections ) 

champ viseur : vers l ' arrière ( toutes sélections sauf canons e t  MAGIC ) 

p lan de symétrie vers l ' arrière ( canons ou MAGIC ) 

décrochage . radar appui vertical . 

- S u r  la  manette des gaz ( C f .  p lanche C )  

• commande marqueur/accrochage radar 

• co��ande de ralliement radar - MAGIC 

• commanae�de site moyen de balayage . -
'-- ' - - ..... - � ,- "  .......... I"" ........ .... "" --- -- - .- - .. - - -
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â . 3  - SERVAL ( Système Electronique de Reconnaissance et Visualisation d ' Alerte ) 

Ce  dispositif sert à présenter au pilote les menaces électro­
magnétiques dirigées contre son avion !l  est capable de reconnaltre les 
caractéristiques du radar ( air-air ou air-so l ) illuminant l ' avion et de 
délivrer le relèvement et le niveau ( très approximati f )  de ces menaces . 

l e  système est architecturé de l a  façon  suivante : 

CAPTEURS .. TRAITEMENT V ISUALISATION '  
, DU S IGNAL P ILOTE 

Caoteurs � blocs antennes : 
_ .... _ -

• 2 blocs gonio de voilure 
• le b loc gonio de dérive 

• l ' antenne OMNI sous la  pointe avant. 

T r�ite�e�t : P lusieurs coffrets en aval da ces antennes réalisent le traite­
men t  et la mise en forme pour l a  visualisation pilote • 

Vi�ualisa tio� 2ilo!e : Elle est assurée par le VCM ( en planche de bord à 
droite ) e t  le BGS . Les menaces s ' inscrivent sur l ' écran par des symboles 
spécifiques des me n aces accompagnées d ' un signal sonore . 
En théorie , quand une menace est présentée à l ' intérieur du cercle gravé , 
elle présente un danger immédiat ( Missile • . •  ) 

, Cercla !nn& 

l''"')f----I--I-__ Croix Il Témoin d. bon tollC:tionncltlut 
da C3 M 

Potentiomitrœ d. n'slase 
ct. le lumino.sit. 

Mise en route du système : Elle est effectuée grâce à l ' interrupteur DA à 
deux-positIons-Carrêt-marche ) situé sur le peste de commande contre­
mesures ( PCCM ) en banquette droite . 
Au bôut d ' environ 30  s ,  une croix apparait dans le rond central du VCM qui 
est prêt à fonctionner .  
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M A  

Banquette ! 

34 . Boite de UHF 

33 - I nterrupteur phare de pol iCi 

32 - Sélecteur pharH d'atterrissa, 
31 - Boite de ode VlUHF 

30 - Inveneur secours carburant 

29 - Sélecteur feux anti-collision 

28 - Sélecteur feux de nllVigation 

27 - Sélecteur feux de formation 

26 - Potentioffiftre râglllile et lun 

25 - Inverseur wlection de circui' 

24 - Commande de frao il isat ion , 

23 · I nveneur pellH 
22 · I nverseur cde souris 
21 • Sélecteur de cde becs 
20 • Commande parachuta frein 

1 9  . Ma nipula teUr se cou n carbu r 
t 8 - I nverseur cde ravitaillement r---......., 
1 7 - Pane de cde radar 

1 6  - Manette dei gaz: 
1 5 - Inveneur magnétique d e  rail 
1 4  - Bolte de ode S I 8  

1 3  • Interrupteur magnétophone 
1 2  - Inv8ClllUf magnétique 8utOri 
1 1  - BoHier tril'TlS et gailU secour 
1 0  - 8aladeuse 

9 • Pousso ir électropompe seC'::,. 
8 • I nveneur coupure secours Pl 

7 ·  I nveneur secours d'huile ""=:�=:::>..---J 
6 • Inveneur secours calcu lat8U1 ---
5 • Poussoir vide-vite r�NOin 

4 - Po rte-cartes 
3 • Bohier d e  cde test C OV E  at 
'2 • Magnétophone 1 l' .  f •• 
1 - Interrupteur cha 1 ru. 5 C OVE 

M I H .a  G E  2 O O Q  .. C 
--- - � - ----- � 

DIFFUS I ON  RESTRE I NTE f 

P lanche de bo rd 

'27 - POGnée tntre-bailleur 
'28 - Enregistreur d. vise. 
'29 - Visualisation ttt. haut. 
30 - V llua llsation ttte ba_ 
31 - R6pondeur 1 F F 
l2 • Inverleur sélectio n  de pressions hydrau liQun 
33 ·  Cde réglage pédalier 
J.4 - Altimltre cabine 
3S - Indicateur double de pressions hydrauliques 

36 � Poigt'iH pilot. 
37 · Voyant d'alarm. ' FF 
38 . Accll6romttr. 
39 - Voyant PC 
40 • Visualisation contre-mesures 
4 1  - I ndiateur d. débit instantané! Afficheur B INGO 

4'2 . I ndiateur N-TT7 
43 - Rttrovbeuf droit 
4-4 • Voyant feu double 
45 • Tableau de controle carburant 
46 ·  Indicateur d. navigation 
47 - Poste � prêparation armement 
48 - I nd icateur 02 
49 . Voyant Bli nker 0'2 
50 - I nverseur magnétÎQue d'enclenchement alerte 
51 - Tableau d'alarmes 

6 

Banquette droite 

1 _ Poste d e  cde naviga t ion 
2 - I nterrupteur é lectropompe 
3 . Poste de cde Illstal ll1 iOI 4' Esnil 
4 • I nterrupteur avertisseur sonore 
5 - Compas de secours (escamotable) 
6 - Couteau brise verrière 
7 - Poue de cde contre-mesur., 
8 - 'nterT'uptr..:r ric,.....au H�e afJéff'lO�inCidenCE 
9 _ Boite de cd. V O R/ I LS 

1 0  • BoIte de cd. T ACAN 
1 1  • Réserve 
' 2  Cde d'air dynamique ft gonflage boudins 
1 3 - Commande verrièrr 
14 - Poste sélecteur de modes 
1 5  - Sé!ecteur cap-horizon secours 
1 6  - So hier de cde Co nd itionnement 
1 7  - Pone de cde EVF 1 r Î u r n  1 
1 8  - Bo he de cde éclairage 
19 - POile de cde démarrage 
20 - Poignée frein � parking 
21 - Bottier disjoncteur. 

'2'2 - Porte-cartes 



M�1aIut' mm 
Jl'A han �icIt : Uim �foncMur . 

ft puc:hi..rtwrt 
PA en l4ItYic:a : pen .. �,. A. 

rouur � PA 
Pousmir tir SAM ft ......... ua ... __ 

ci • ..,.. 

� ��-------

Al R-SOL. 

,::�):AIR:tnt-

IfIa:tif prilli*tio""' 
ou. 

AI Ft.so 1.. 
iIIémot_ 

T1IIt CANONS 

M I R A G E  .2 O O Q - C  

M A N U E L  P i l O T E  

�-FF-U-S'-ON-R'-ES-T-RE-I N-TE-"""I 
._---' 

POIGNEE PI LOTE 

.-::: ...... __ nJ\I..:I'1f' r1ICh� 
MAGICJreca.,.� 

PouM)fr _____ � 

. .... : intar'l"Oliftion I F F  

• IlOt : 01 RA" 

V U OU Pl I..OTE vue DE GAUCHE. 

vue DE DESSUS 

1 0 1 Q 

1 



:r�?n 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
( 

CANONS. AI ft 

S4Mw:ti0,. PCA 

VU OU PILOTE 

M A N U E L  P I L O T E  

MANETTE O ES GAZ 

M I R A G E 2 0 0 0 - C  

DIFFUS ION RESTREINTE 

'--"""-'· I� 
Cl'éDr;oet 

le" 
co. � � police 

,- ,.. • ..-·- SNA : . 
Al R-AI ft : ""Iiernent 

NAV IGATION : rwoc:al..- Obliq_ 
APPftOO4E ;�IfG_ut I LS  

AIFI-SOL :dftigI"C1on 

\....M1lnÎf;IUI.ElNf calage am.nne 
RIIdar AI A : SitIt ou Z bu't 
Rad.,. AIS : Site ou AH plan de prdlt 

P I - L l 



M I R A G E  2 0 0 0  - C 1 1 
M A N U E L  P I L OT E  

DI FFUSION RESTREINTE 
----- ---

/ C H E C K - L r 5 T / 



-� r 

M I R A G E  2 o o o - c  

M A N U E L  P I L OT E  

�FFUSION RESTREINTE 
CHECK-L IST 

a .  

- BATT - TRN - ALTI et ALT2 

- UNI 

- INSTALLAT ION D ' ESSAIS 

Avant mise en route : de la gauche vers la drQite 

Banquette èt bandeau gauches : 

• Bo1tier CDVE - PA 

• Coupure Secours P . C .  

• Secours huile 

• Secours calculateur 

• Vide-vite 
• Magneto • 

• GAIN  CDVE 

• T rim Secours 
• Bolte de  mél ange 
• RaIl . Vol  

• Manette des gaz 
• Radar 

• Pelles , Souris , Becs 

Anti-collislon et feux navigati on et formation 
· F reins 
· Secours carburant 
· Phares ( 2  inter )  
• V/UHF 

• UHF 

• Commandes de train 
• Interrupteur NORM/ULT . SEC 
• Interrupteur A/A - /CHARGES 

• F ragil isation verrière 

• Parachute 

Marche 

ALN - PREP Dl - VAL ID 

Arrêt ( cache s )  

Arrêt ( cache ) 

Arrêt ( cache ) 

Arrêt 

Cache rabattu 

Norm 

N 

Vérifiée e t  préréglée 

Arrêt t pas de p anne moteur 

Stop ( autre que HUILE 

Arrêt 

Auto 

Arrêt 

l ( cache ) 

Arrêt ( cache ) 
Arrêt 

Marche + Pavé priorité allumé 
Essais radio 

Marche + Essais radio 

Basse - Secours enfoncée 

Normal ( cache ) 

Suivant  emports 

Vers l ' arrière 

Vers l ' avant 
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Planche de bord : 

• Sécurité armement ( au PCA ) 

L argage sélectif ( au PCA ) 

Horizon de Secours 

• Interrupteur NORM/VRILLE 

• VTH e t Vrs 

• Radio-sonde 

• IFF 

• ION 

· Tableau carburant 

• Afficheur � B INGO 

Voyants FEU 

• Test tous voyants 

Banguette et bandeau droits : 

• Interrupteur réseau alerte 

• Jauge 02 - Blinker 

• Electropompe 

• Avertisseur sonore , anémo 
• Boudin ( fl anc) ( verrière fermé e )  

VaR/ IL S  - TAC AN 

• Sélecteur cap - horizon secours 
• "i!ond" 

• "DépolI" , "Désemb" 

D\FFJ') �'l RESTR�'NTE 

Arrêt ( vers le bas ) 

Arrêt ( cache ) 

Décagé 
NORMAL 

b .  

Marche - Z = a - Noter erreur 
Alti Secours 

A la demande 

OUT - 3A - C 

NAV ( Cm ou Cv ) 

t esté - Intercom fermé 

Valeur a ffichée 

Testés 

Sélecteurs l et 2 sur tableau d e  
pannes ( + A wS s i  inter sur marche ) 

Arrêt ( vers l e  bas ) 

Vérifiés 
Test puis arrêt 

Arrêt 

Gonflage ( vers l ' avant ) 

Arrêt - Pavé de  priorité allumé 

Position médiane ( Normal ) 
Marche 

• Conditionnement Equipements et cabine 

Arrêt 

Auto 

Bottier éclairage 
· 3 pompes BP 
• Sélecteur bougies/vent 
• Coupe-feu 

• T ableau disjoncteurs 

Manche : 

• Sécurités armement ( poussoir BRM 
et  bossettes de tir canon ) 

A la  demande 

Arrêt 

G ou D 

Fermé ( cache relevé ) 

Vérifié . 

Vérifiées 
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c .  

M A N U E L  

- Mise en route - Verrière - Sécurité sièoe - Accord mécano 

( de la  droite vers la  9auche ) 

• Frein de parking 

· Coupe feu 

• 3 pompes BP 

• Poussoir Dém . 

· N 1 0  � 

· N ralenti 

Tiré 

Ouvert  ( cache rabattu ) 

Marche JVoyants é teints! 

Appuyer l seconde 

Manette sur ralenti 
�8 � IHuile/ é teint 

Si incident : coupure déma rreur par pompe DEM 
e t  manette STOP . 

• UNI 

• P ressions HYD 

• Groupe de parc 
• VOR et  TAC AN 
• EP  

• IFF  

• VTH 
• Test CDVE T 2  court + test PA 

• Tous voyants CDVE 

• Anti-collision 

Débattements gouvernes 

• AF et  Becs 

- Roulage ( verrière fermé e )  

· Frein d e  parking 

· Avertisseur sono re , anémo 

• Tableau de pannes 
· DIRAV 

NAV ( si prêt allumé ) 
Dist 00 sur DES T  01  

Vérifiées voyants HYDI e t  2 éteints 

Enlevé IAl Tll /AlT2! éteints 

MARCHE 

Marche /HYDS! s ' éteint 

STBY 

ContrOle figurations 

VERTS puis ARRET ( cache ) 

Eteints 

Marche 

EffectuéS 

Sortie - Rentrée 

Relâché /PKG/ éteint 

Marche 

Tout éteint 

Embrayée - Voyant  bleu allumé . 
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O\FFUS\ON RES'TRE\NTE 
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- Décollaoe 

Verrière F ermée verrouillée 
• Tableau de p annes Tout éteint 

d .  

• Mettre P .G franchement - Vérifier p aramètres ; vérifier enclenchement seconde 

• PC mini 
ldF puis PC max 

• Rotation  souple  120 kt ( assiette VTH ) 
( avion lisse )  

- Atterrissage 

T rain 

.. SPAD 

pression de freinage . 

C ontrOle Jx au VTH et  voyant PC  

T rain rentré avant 260 kt 

Sorti 3 vertes 
T esté 

• VTH APP 
.. Phare - B IP Allumé - Envoyé 
• Approche final e  = 14° , ordres VTH 

._ Freinage Vi  <135 kt , s ans parachute 

• DIRAV en fin de roulement ou à l a demande . 

- Piste claire  

• Coupures 

- Parking 

• Groupe de parc 

· VTH - UNI 

• Manette des gaz 
• Après l ' arrêt moteur 
• Tous é quipements I . E .  

• Anti-collision 
• UHF et VHF 

Phare 
IFF 
vaR/ILs 
TACAN 
ÂNEMO 

B ranché 

Arrêt 

S T OP 
BP  et coupe-feu ARRET 

Arrêt 

Arrêt .  
Arrêt 
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Avant mise en  route : 

_ CHECK-LIST  comme pour un démarrage normal . 
_ Centrale à inertie alignée ( status � 76 ) 

_ Sélecteur du PSM sur NAV . 

M I R A G E  2 O C O - C  . 

DIFFUSION RESTREINTE 

- Sélectionner "AMPL I  2" à la  botte de commande S . I. B .  ( banquette gauche ) .  
- Opérations 1-2-3-4-5 de la séquence de démarrage décrite en page 8 ,  c ' est-à-dire 

• interrupteur "COUPE FEU" ouvert 

• pompes BP droite et  gauche sur Marche 

• sélection de la  bougie de démarrage 
• lever le cache du poussoir de  démarrage 

attendre l ' extinction du voyant � 
- Enclencher le réseau alerte : interrupteur "Réseau alerte" ( banquette droite ) vers 

le  haut .  

Mise en route : 

L tappui sur l e  poussoir de démarrage ramène l ' inter "Réseau alerte" en 
position repos ( vers le bas ) . 

Après mise en route : 

ûn rejoint les procédures normales avec en particulier l e  Test Tl des 

Commandes de Vol . 
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